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GENERALITES 

Le developpement technologique en matidre d’electro 
niqueacontribu6^fabriquerdes Instruments plus perfor- 
mants et k fonctlons multiples, dont la conception Interne, 
la plus souvent de type modulaire, se caract^rise par une 
complexity supyrieure et un encombrement moindre dus 
k la ryduction du nombre de composants. 

L’incidence de cette yvolutlon s’est ygalement rypercu- 
tye sur la maintenance des produits qui selon le type et 
le degry de sophistication peuvent poser des probiymes 
au niveau du dypannage. 

Nyanmoins le dyveloppement et les possibilitys de 
certains composants permettent dysormais d’associer 
aux Instruments un systyme d’auto-test dont le but est de 
faciliter la maintenance en concourant k une dytermina- 
tion plus rapide du sous-ensemble dytectueux. 



7100 - STRUCTURE INTERNE 

Le gynyrateur VHF/UHF ADRET 7100 est un apparel! 
conpu k partir de sous-ensembles modulaires, se pry- 
sentant sous la forme soit de cartes enfichables reliyes 
entre^lles par un circuit porteur soit de modules en al- 
llage lyger. Cette derniyre forme s’applique aux circuits 
HF pour permettre,du fait des niveauxdefonctionnement 
yievys, de conserver les caractyhstiques de rapport 
signal/bruit tout en assurant une parfaite Isolation des 
circuits pour supprimer la gynyration de raies parasites. 
La structure interne du gynyrateur, obtenue par rassem- 
blage de cartes et modules, offre de nombreux avantages 
parmi lesquels certains se rapportent k la maintenance 
de I’appareil : 

— Eviter rimmobilisation du produit en substituant au 
sous-ensemble dytectueux une carte ou un module 
de fonction Identique. 

— Faciliter I’accys aux circuits d’yiaboration par la mise 
sur prolongateur des sous-ensembles. 

“ Contrdler plus rapidement les informations d’entryes/ 
sorties suivant le dycoupage des fonctions etc. 

D’autre part, la maintenance est simplifiye par l’adjonc- 
tlond’undispositifd’auto-testgyryparlemicroprocesseur. 
Ce systyme validy lors d’une procydure de dypannage 
Indique suivant un ordre numerlque correspondent y des 
niveaux de test dyterminys I’insuffisance de niveau sur 
un point prycis de t’appareil. 

Les renseignements obtenus a partir des informations 
donnyes par I’auto-test ne suffisent pas pour etabllr 
avec certitude le mauvais fonctionnement d'un sous- 
ensemble mais par centre, ils sont nycessaires pour dy* 
celer et localiser la partle de I’instrument en panne. 



GENERAL 

Developments in electronic equipment technology 
have led to the introduction of instruments offering higher 
performance and multiple functions. The internal design 
of such instruments is usually modular, being characte- 
rised by increased complexity \Nithin reduced dimensions, 
due to the reduced number of components used. 

These developments have also affected maintenance, 
and there may now be severe problems in troubleshooting 
such equipments, according to the type and degree of 
sophistication. 

It is now possible, however, to develop automatic testing 
systems for such instruments, designed to facilitate 
maintenance by providing a fast diagnosis of the sub- 
system which has failed. 



7100 - INTERNAL STRUCTURE 

The AD RE T7100 VHF/UHF signal generator is a modular 
instrument comprising cards which plug into a mother 
card and plug-in modules in light alloy enclosures. This 
form of packaging is used for HF circuits to maintain 
signal/noise ratio specifications in spite of the high 
operating levels, while totally isolating the circuits to 
prevent generation of interference. 

The use of plug-in cards and modules offers a number 
of advantages, some of which are relevant to maintenance : 

— Downtime is minimised by substituting a good card 
or module for that found to be faulty. 

~ Easy access to the generator circuits is obtained 
through the use of plug-in card extenders. 

— Input/output data is quickly checked through the sub- 
division and separation of machine functions, etc... 

Maintenance is further simplified by the inclusion of a 
self-test system controlled by the inbuilt microprocessor. 
This system is enabled when troubleshooting and indi- 
cates in numerical order corresponding to predetermined 
test levels any discrepancy in terms of signal and voltage 
levels at precisely identified points in the circuit 
The self-test results are not sufficient to produce a 
definite diagnosis of a subsystem malfunction, but are 
needed to enable that part of the instrument which has 
failed to be identified and located. 
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UNE CONCEPTION INTERNE MODULAIRE... 
MODULAR DESIGN... 



Carte regulation 
Regulator card 



Bloc alimentation 
Power supply unit 



Pilote 10 MHz et 80 MHz 
10 MHz and 80 MHz 
pilot generator 



Cartes coonectees au porteur 
Cards connected 
to mother card > 



i 



Ihz 





Module VHF 
VHP module 



Carte Panneau avant analogique 
Analogue front panel card 

Carte Commutateurs 
Switch card 



Carte Interpolation FM continue ^ 

Continuous FM interpolation card 

Carte Base de temps 

Timebase card 

Carte comparateur phase frequence (CPF) 

Frequency-phase — 

comparator card (CPF) 

Carte compteurs 

Counter card 

Carte registres 

Register card 

Carte microprocesseur (CPU) 

Microprocessor (CPU) card 

Carte taux (option 005) 

Modulation depth card (option 005) 

Carte IEEE (Option 004) 

IEEE card (option 004) 



Figure V-1 : Description interne 
Internal layout 
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... POUR UNE MEILLEURE INTERCHANGEABILITE 
...FOR ENHANCED INTERCHANGEABILITY 



Mockiie pas de 10 MHz 
10 MHz steps module 



Carte interface 
Interface card 



Modufe ampifficateur de sortie 
(avec doubleuf de frequence 
si le g6n6rateur comporte 

roptkxi 003) 

Output amplifier module 
(with frequency doubler 
if option 003 included) 



Carte commande ampli 

Amplifier control card 



Att6nuateur de sortie 
Output attenuator ‘ 



Fusible de protection ou disjoncteur 

(option 001 ou 002) 

Fuse or circuit-breaker 
(option 001 or 002) 





Module 20 ^ 25 MHz 
et carte Iin6arisateur 
20-25 MHz module 
and linearizer card 



Figure V-2 : Description interne / Internal layout 
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PROCEDURE DE DEPANNAGE 
TROUBLESHOOTING PROCEDURE 



Le chapitre maintenance est divise en deux parties dis- 
tinctes correspondent k une etape precise dans la 
progression du depannage. 

La premiere consiste a localiser la partie d^fectueuse 
de I’instrument. 

— Le defaut de frequence ou de niveau est recherche au 
moyen de la fonction AUTO-TEST du g^nerateur et d’un 
synoptique de defaillance. 

— Le defaut de modulation AM FM ou d)M est decele a 
partir d’un synoptique de defaillance precede du 
synoptique de fonctionnement correspondent. 

La seconde est constitute de «dossiers» separes et 
tres complets qui se rapportent exclusivement k 
chacun des sous-ensembles du 7100. Ces difftrents 
documents permettent la reparation de la carte ou du 
module en fournissant un grand nombre de rensei- 
gnements relatifs k la description, le reptrage, les 
rtglages et autres. 

A titre d’exemple pour la carte «INTERPOLATEUR -FM 
CONTI NUE» il est donnt ; 

— Une description du sous-ensemble 

— Le reperage des composants 

— Le reptrage du connecteur de liaison 

— Le synoptique de dtfaillance 

— Les reglages k effectuer en cours de reparation 

— Les rtglages k reprendre pour calibrer le sous- 
ensemble remplact ou non (ces rtglages pou- 
vant servir de moyen de controle de la carte) 

— Le schtma electrique 
“ La nomenclature 

La maintenance du produit est considerte comme 
achevte lorsque les deux etapes ont ttt franchies par 
le technicien. Dts lors I'appareil peut k nouveau fonc- 
tionner normalement mais II est recommandt de se 
reporter au dernier chapitre intitult <€ONTROLE FINAb> 
afin de verifier les performances du gtnerateur et per- 
mettre ainsi de les garantir dans I’exploitatlon du 71 00. 



LOCALISATION DES PANNES 

ANOMALIES DE FREQUENCE ETDE NIVEAU 

Le defaut ou I’absence de la frequence ou du niveau est 
dtcele au moyen de I’auto-test incorpore dont le but est 
d’une part, de prevenir I’utillsateur centre les mauvaises 
manipulations et d’autre part de faciliter la maintenance 
du generateur, en controlant le fonctionnement des trois 
boucles d’asservissement et les principaux niveaux 
internes. 

Pour cela, un signe molns (—) permanent ou clignotant 
apparaTt sur les forts poids de I’affichage de frequence 
pour indiquer respectivement une interdiction de I’utili- 
sation en cours et le d^verrouillage de Tune des trois 
boucles. 

Pour satisfaire a ces deux conditions, le generateur 
71 00 remplit la fonction SR 1 de la norme IEEE 488, en 
emettant le signal SRQ (service request ou demande 
d’interruption) sur le bus lorsque Tune de ces deux con- 
ditions se produit 

D’une mani^re generate, le defaut de fonctionnement en 
frequence ou en niveau necessite de valider I’auto-testet 
de verifier tout les points de controle suivant la proce- 
dure fournie k partir du synoptique de defaillance page V-8 



This chapter on maintenance is in two parts, each 
corresponding to a specific stage in the troubleshooting 
procedure. 

The first stage is to locate that part of the instrument 
which is faulty : 

— Frequency and level faults are located using the gene- 
rator self-test function and a troubleshooting chart 

— Amplitude, frequency and phase modulation faults are 
detected with reference to a troubleshooting chart 
which relates to a functional block schematic. 

The second part of this chapter comprises separate 
and comprehensive sections each relating to a specific 
subsystem of the 7100. Each of these sections contains 
all information needed to repair the card or module con- 
cerned, incorporating a full description, component 
identification, recalibration details and general infor- 
mation. 

For example, the information given for the continuous FM 
interpolator card comprises : 

— subsystem description, 

— component identification, 

— connector pin-out, 

— troubleshooting chart, 

— adjustments to be carried out during repair, 

— calibration adjustments (these maybe used to test the 
card), 

— electrical circuit diagram, 

— parts list 

Maintenance is completed when both stages have been 
carried out by tHe service technician. This will return 
the instrument to normal operating conditions, but never- 
theless reference should be had to the final chapter 
"FINAL TESTS" which details how to verify the perfor- 
mance of the instrument 



TROUBLESHOOTING 

FREQUENCY AND LEVEL FAULTS 

Incorrect and absent frequencies and levels are detected 
by the built-in self-test facility, the function of which is to 
advise users of misoperations and to facilitate generator 
maintenance by monitoring the operation of the three 
phase-lock loops and the principal internal levels. A 
minus sign (—) appears at the least significant bit end of 
the frequency display, remaining on steady to indicate 
that the selected function is prohibited or flashing to 
indicate that one of the loops is no longer locked on. 
The 7100 generator implements function SRI of the 
IEEE 488 standard by sending the sen/ice request signal 
SRQ on the bus when either of these two conditions 
occurs. 

Generally speaking, a frequency or level fault requires 
the self-test facility to be enabled and all test points to 
be checked out according to the procedure specified in 
the troubleshooting chart on page V-8. 
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AUTO^TEST 

La validation du dispositif d’auto-test permet de verifier 
le fonctionnement interne du generateuren controlant le 
niveau de 1 1 points test decrits dans le tableau ci- 
dessous et dont ia localisation est montree sur le synopti- 
que detains de rinstrument, page V - 1 6. 



N° Test 



Fonction 

2 MHz ou 2 MHz ± € 
issudu VERNIER 

Sortie FP/40 
(FP d^signe la frequen- 
ce de roscillateurSOO a 
670 MHz) 

Sortie 300 ^670 MHz 

Tension de regulation 1 
du module VHF 

Sortie 20 a 25 MHz 

Sortie FS/40 
(FS d^signe la frequen- 
ce de roscillateur 320 
a 650 MHz) 

Sortie 400 MHz 



07 Battement 20/25 MHz 

Asservissementat kHz 

08 de roscillateur 20 a 

25 MHz 

09 Battements 4 MHz 



1 0 Asservissement FS/FP 

. . Disjoncteur ouvert 

' ' partir de la serie B7) 



Localisation du test 

Comparateurs 

phase-frequence 



Pas de10 MHz 



Pas de 10 MHz 
Interface 
Carte 

interconnexions 



Pas delO MHz 



Compteurs 

Comparateurs 

phase-frequence 

Comparateurs 

phase-frequence 

Disjoncteur 
option 002 



A cesdouze points testsontassocies6 voyants qui com- 
pletent I’efficacit^ du dispositif d’auto-test en visuallsant, 
le non asservissement du signal controle par le test 08, 
en determinant pour le test 1 0 le signal defectueux FP 
ou FS et en indiquant I'etat de fonctionnement du mlcro- 
processeur. Uemplacement des voyants de controle 
ainsi que celui de Hnterrupteur «TEST» sont reperes sur 
la Figure V-3. 



SELF-TEST 

Enabling the self-test facility verifies the internal operation 
of the generator by checking the level at 1 1 test points 
(see table be/ow/, the locations of which are specified 
on the detailed block schematic of the instrument, 
page V-16. 



Test No Function 

2MHzor 2MHz±tfrom 



VERNIER 

FP/40 output (FP 
designates 300 - 670 MHz 
oscillator output frequency 

300 - 670 MHz output 

VHF module regulation 
voltage 1 

20 - 25 MHz output 

Output FS/40 (FS 
designates 320 - 650 MHz 
oscillatoroutputfrequency) 

400 MHz output 

20/25 MHz sum/difference 
frequency 

Locking of 20 - 25 MHz 

oscillator to 1 kHz 

4 MHz sum/difference 
frequency 

FS and FP, lock-on 

Circuit-breaker open (from 
series B7) 



Card or module 

Phase-frequency 

comparators 



10 MHz steps 



10 MHz steps 

Interface 

Interconnection 

card 



VHF module 



10 MHz steps 
VHF module 

Counters card 

Phase-frequency 

comparators 

Frequency-phase 
comparators 
Circuit-breaker 
option 002 



Associated with these 1 2 test points are six indicator 
lamps which show that the signal monitored in test 08 is 
not locked on, which signal is faulty (FP or FS) and the 
microprocessor operational status (test 1 0). The positions 
of these indicator lamps and the ’TEST’ switch are shown 
on Figure V-3. 






© Interrupteur cTauto-test 
Self— test switch 

m Visualisation de la validation de fauto-test 
^ Self-test enable lamp 

A Voyant de controle du CPU 
^ CPU lamp 

A Asservissement S 1 kHz (test 08) 

^ 1 kHz lock-on (test 08) 

A Absence d’horloge (mlcrq3rocesseur) 

^ Clock absent (microprocessor) 



FS (test 10) 



Figure V-3 : Localisation des voyants de controls / Layout of test indicator lamps 
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• Le vOyant «CPU» clignote pendant chaque interven- 
tion du microprocesseur la phase d’exploration etant 
d^lench^e partoute manipulation des commandos du 
panneau AVANT. 

• Le voyant «absence d’hor!oge» s’aliume si le signal 
d’horloge de I’element de gestion est incorrect 

• Le voyant «asservissement a 1 kHz» s’allume lorsque 
le test 08 est negatif. 

• Les voyants «FP-FS»dans le cas ou le test 1 0 est nega- 
tif, indiquent le signal responsable du d^verrouillage de 
la boucle. Le voyant FS s’allume lorsque le signal issu de 
roscillateur 320/650 MHz est defectueux, par contre les 
deux voyants allumes correspondent a un defaut du si- 
gnal en provenance de roscillateur 300/670 MHz. 



The CPU indicator lamp flashes whenever the micro- 
processor is activated, the scanning phase being triggered 
by any operation of the front panel controls. 

The 'block absent" lamp comes on if the clock signal 
from the controlling unit is incorrect 
The ”1 kHz lock-on" lamp comes on when the result of 
test 08 is negative. 

The "FP-FS" lamps indicate which signal is responsible 
for the negative result of test 10. Lamp "FS" comes on 
when it is the output signal of the 320/650 MHz oscillator. 
Both lamps come on when it is the output signal of the 
300/670 MHz oscillator. 



VALIDATION DE UAUTO-TEST. 

• Positionnerlegenerateurdans la configuration detest 
les parametres k determiner sont la frequence, le niveau 
de sortie et le mode de fonctionnement 
Frequence k 79 MHz. 

Niveau de sortie ^ + 13 dBm/50 n 
Mode de fonctionnement sur CW 

• Enlever le panneau superieur de I’instrument 

• Vallder le dispositif d’auto-test a I’alde de I’interrupteur 
test 0 situe sur la carte REGISTRES. 



SELF-TEST ENABLING 

Set up the test configuration. The parameters to be speci- 
fied are the frequency, output level and operating mode. 
Frequency : 79 MHz 
Output level : ^13 dBm/50 ohms. 

Operating mode : CW. 

Remove the instrument top panel. 

Enable the self-test facility by means of test switch 0 
on the REGISTERS card. 










# Le voyant LED^ doit-§tre allum6. 

LEDiO should be ON 

m L’afflchagedupremierpointtest^ (OO)sesubstitue^celui 
de la commande VERNIER de frequence. 

The first point tested (00) is substituted on the display for 
the VERNIER frequency control setting. 



Figure V-4 : Validation de I'Auto-test / Self-test enabling 



CONTROLE MANUEL (Mode Local) 

• Allumer le voyant de resolution «0» a I’aide des pous- 
soirs^ . 

• Controlerles points test OOall a I’aide des poussoirs 
0 . Le numero du point teste apparait sur les poids 1 0° 
et 1 0’ Hz de I’affichage 0 ; le ou les niveaux non con- 
formes sont Indiques par un signe moins (— ) sur le poids 
10^ Hz. 

• Noter les tests negatifs et se reporter au synoptique 
de pannes, page V-8 pour local iser la partie defectueuse 
du generateur. 



MANUAL TEST (local mode) 

Press pushbuttons 0 so that the resolution lamp "0" 
comes on. 

Press pushbuttons 0 to verify test points 00 to 11. 
The testpointnumberis shown on the 1 0^and 1 0^Hzdigits 
of the display ^and one or more out-of-limits values are 
indicated by a minus sign (-—) on the 10^ Hz digit 
Note negative test results and refer to the troubleshooting 
chart on page V-8 to identify the faulty section of the 
generator. 
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AUTO TEST 
SELF TEST 



FREQUENCE 






Bdreb cJNErateu 



Fig. V-5 contrdle manuel / manual test 



CONTROLE A DISTANCE. (Mode Programme) 

L’interrogation des points test se faita partirdu contr6leur 
connecte k I’arrlere de tout generateur dote de Toption 04 
ou des options 04 et 05. 

• Programmer sur le controleur le prefixe «T» suivi d’un 
nombre de 0 a 1 1 correspondant au point test a verifier. 

• Un octet d’etat (status byte) est d^livre au controleur 
selon le proc6d§ de reconnaissance serie (seriall polling) 
le format de cet octet est le suivant : 



REMOTE TEST (programmed mode) 

The test points are interrogated by means of a controller 
connected to the rearofanygeneratorfittedwith option 04 
or options 04 and 05. 

At the controller enter prefix "7" followed by a number 
from 0 to 11 specifying the test point to be verified. 

A status byte is output to the controller as a result of the 
serial polling process, this byte having the following format: 



Distance/ Remote 



/V ° du signal teste (Ok 11) 

N° of tested signal (0-11) 

Resultat du test : 0 bon et 1 panne 
Test result : O — good, 1 — no good 
Param^tre hors specification 
Out of specification parameter 
"RSV request service” indique un defaut 
indicates fault 



Series B 1 e B 6. 

Oeverrouillage d’une boucle d’asservissement 
series B7eB 12 

— Oeverrouillage d’une boucle d’asservissement 

— oeverrouillage FS-FP (test 1 0) 

— Niveau de sortie hors regulation (test 3):TOS excessif 
ou modulation impulsionnelle hors specifications. 

— Ouverture du disjoncteur (test 1 1 ) 



Series B1 to B 6. 

Phase-lock loop unsynchronised. 

Series B 7 to B 12. 

— Phase-lock loop unsynchronised. 

— FS/FP unsynchronised (test 10) 

— Output level out-of-limits (test 3): 

Excessive SWR or pulse modulation outof-Umits. 

— Circuit-breaker open (test 1 1). 



La lecture de I’etat (seriall polling) s’effectue sur le bit 4 
de I’octet de status, le resultat etant «0» pour un controle 
positif et «1 » pour marquer la defaillance du point teste. 
• Noter les tests negatifs et se reporter au synoptique 
de defaillance page V-8 pour localiser la partie defec- 
tueuse du generateur. 



The status read (serial polling) is effected by bit 4 of the 
status byte, giving a ”0” for a positive result and a ”7 "to indh 
cate a fault condition at the test point 
Note negative rest results and refer to the troubleshooting 
chart on page V-8 to identify the faulty subsystem. 
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SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE TROUBLESHOOTING CHART 



PANNE DE FREQUENCE ET/OU DE NIVEAU 
FREQUENCY AND/OR LEVEL FAULT 



{— ) clignotant sur AFFICHA6E 
d^verouiltage du syst^ 

(—) flashing on display 
System desynchronised 




Validation derAUTO-TEST 
Enable SELF-TEST 



Voir sous-ensembles 



Refer to subsystem 



Afficher 79 MHz 
Resolution «0» 

Appuyersur le poussoir + ou - 

Set 79 MHz 
resolution 
Press -For — 



Comparateurs (CPF) 

Compteurs 

Interface 

Pas de 10 MHz 

Comparator (CPF) 

Counters 

Interface 

10 MHz steps 



Voir sous^na 



Refer to subsystem 



Comparateurs (CPF) 
Interface 
Pas de 10 MHz 
20 e 25 MHz 
Comparator (CPF) 
Interface 
10 MHz steps 
20 - 25 MHz 



Voir souses 



Refer to subsystem 



Voir sous-ena 



Refer to subsystem 



Interface 

VHF 

20 e 25 MHz 
CPF 

Interface 
VHF module 
20 - 25 MHz 
Comparator (CPF) 



Voir sous-ena 



Refer to subsystem 



Pas de 10 MHz 
10 MHz steps 



Voir sous-ena 



Refer to subsystem 




Voir sous-ena 



Refer to subsystem 



Voir sous-ena 



Refer to subsystem 
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PANNE DE NIVEAU 
LEVEL INSUFFICIENT 



Validation de TAUTO-TEST 
Enable SELF-TEST 



Afficher 79 MHz 
Resolution «0» 

Appuyer sur te poussoir 4- ou - 

Set 79 MHz 
«0)^ resolution 
Press + or — 



VHP 
Interface 
VHF module 
Interface 



Voir sous-ensembies 
Refer to subsystem 






Comparateurs (CPF) 
VHF 

Comparator (CPF) 
VHF module 






Comparateurs (CPF) 

Compteurs 

Registres 

Comparator (CPF) 

Counters 

Registers 
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ANOMALIES DE MODULATIONS AM-FM-0M 



AM -FM-0M ERRORS 



La panne de modulation n’est pas visuallsee par I’auto- 
test et ne peut-§tre d^tectee que sur le signal de sortie, 
solt par Tabsence de modulation soit par une degrada- 
tion des caracteristiques. 

La localisation de la panne est obtenue k partir d’un 
synoptique de detaillance qui indique les controles k 
effectuer pour y parvenir, alnsi que le ou les sous- 
ensembles susceptibles d’etre k I’origine du mauvais 
comportement du generateur. 

Le diagramme de fonctionnement de chaque type de 
modulation est represente de mani^re k montrertous les 
sous-ensembles qui constituent la chaTne d’eiaboratlon 
de la modulation pourpermettreeventuellementd’effec- 
tuer une verification de chacun d’eux. 



Modulation faults are not shown up by the self-test facility 
and are only detectable in the output signal, either through 
the absence of modulation or the degradation of the signal 
characteristics. 

The fault is located from a troubleshooting chart indicating 
the necessary tests and the subsystem(s) likely to be the 
cause of incorrect operation. 

A functional schematic is given for each modulation mode 
in order to show all subsystems involved in the modulation 
process so that each may be tested if necessary. 



MODULATION D’AMPLITUDE I AMPLITUDE MODULATION 
DIAGRAMME DE FONCTIONNEMENT FUNCTIONAL SCHEMATIC 




SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE TROUBLESHOOTING CHART 
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MODULATION DE FREQUENCE ET DE PHASE 
FREQUENCY AND PHASE MODULATION 



DIAGRAMME DE FONCTiONNEMENT 



Cde panneau avant FM-d)M 
Front pane! controi FM-0M 



COMMUTATEURS 




MICROPROCESSEUR 


selections : source 




Gestion interne 


gamme et mode 




MICROPROCESSOR 


source range 
and mode 


T 


Internal management 


select switches 


1 





Validation Affichage 



PAN. AVANT ANALOGIQUE 
Valkjation de la source 
Potentiom^ de r^lage 

ANALOG FRONT PANEL 
Enable source 
Adjustment potentiometer 



1 kHz ou 400 Hz 


BASE DE TEMPS 
Sources internes 
de modulation 


1 kHz or 400 Hz 


TIMEBASE 




Internal modulation 


1 — 0 4 150 kHz 


sources 



Entr6e source 
ext^rieure FM/lpM 
0-150 kHz ^ 
External FM/0M 
source input 



Gamme FM= 



EM = range 



COMPARATEURS 

(CPF) 

COMPARATORS 

(CPF) 



FM. 

BF de modulation 
FM,(DMq, 

Low frequency 
modulating signal . . 

20 d 25 MHz 
Module de traverse 
20 - 25 MHz module 



Affichage AF 
Display AF 

lillgllTl- 



INTERPOLATEUR 
FM CONTINUE 
Gammes 3K-30K- 300 K 
CONTINUOUS FM 
interpolator 
3-30- 300 K range 



Cde correction FM Selection gamme FM/(|)M 
FM correction command Select FM/0M range 



BF Un6aris6e 

Linearised low frequency 

modulante BF 

Modulating low frequency 

Cdes correction FM et gamme 

FM and range correction commands 



REGISTRES 
Validations : 
gammes FM 
correction FM 
gamme FM/0M 
REGISTERS 
Enable : 

FM ranges 
FM correction 
FM/CPM range 



INTERFACE 
Transmission 
des commandes 
INTERFACE 
Command transmission 



1 


LINEARISATEUR 
Correction FM 
Selection gamme FM/0M 
LINEARIZER 
FM correction 
FM/0M range 
selection 





Vers 

circuit HF 
To HF circuit 



VHF 

Elargissement de 

la boucle passante 

de foscillateur en FM~(|)M 

VHF module 

Widen oscillator 

pass loop in FM/0M mode 
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MAINTENANCE 



SYNOPTIQUE DE DEFAILUVNCE 



TROUBLESHOOTING CHART 



Modulation FM*<|)M^ext4rieure 

External FM/0M^ijnodulation source 



NON NO 



Panne sur carte 
commutateufs ou 
microprocesseurs 
Switch or 
microprocessor 
card faulty 



NON NO 




Passer en int^rieur en validant ia sourca 
1 kHz ou 400 Hz. 

Verifier faffichage sur le pmineau avant 
Select 1 kHzor400 Hz mternal source. 
Verify front panel display 



OUl YES 



Ouvrir le dessus du module 20 k 25 MHz 
^is v^ier sur le point test PT 1 de la carte 
Iin6arisateur ia presence de la BF de modulation. 
Open top of 20 - 25 MHz module and 
verify presence of low frequency 
modulating signal at test poin tPTI on 
linearizer card 



verifier la sortie des signsux de 1 kHz et 400Hz I 
e raniere du 7100 

Verify 1 kHz and 400 Hz signal outputs 
I at rear of 7100 



verifier la presence de la BF de modulation sur 
le ByiBss de transmission du porteur (face de 
dessous, rep6re «FM»). 

Verify presence of low frequency 
modulating signal on mother card 
transmission bypass (bottom panel 
marked "FM^‘) 



NON NO 



Panne sur carte 
base de temps 
Timebase 
card faulty 



NON I NO 



Panne sur carte 
P. AV. analogique 
ou microprocesseur 
by-pass coup6 : 
Analogue front 
panel 

or microprocessor 



NON A/0 



Parme sur carte 
nfiicroprocesseur ou 
Registres 

Microprocessor or 
register card faulty 



verifier la conformite de la correction FM a 
partir des broches 5, 6. 15 et 16 du circuit SN7 
de la carte Registres. 

Presence (fun niveau «0» tors de la validation de 
la FM-OM et (fun niveau «1 » tors de leur kihibitlon 
(Niveau logiciues). 

. Verify conformity of FM correction at 
pins 5,6, 15 and 16 of register card 
circuit SN7. 

Logic ”0" on enabling FM-0M and 
logic "1 " on disabling 




Gamme FM-(|IM 

verifier sur les broches 9 et 12 du circuit SN7 
de la carte Registres (jue les niveaux ((piques 
correspondent suivant la gamme seiectionnee 
au tableau chdessous 
FM-0M range : 

Check logic levels at pins 9 and 12 of 
circuit SN7 on registercard correspond 
to table below. 



30 k 300 K PM 



Panne sur la carte 
microprocesseur 
ou registres 
Microprocessor or 
register card faulty 



NON NO 



Panne sur carte Interface 
ou natte de liaisons 
registres/interface coupee 
Interface card faulty 
or register/interface 
connecting wires 
open-circuit 



Correction FM carte iinearisateur. verifier 
sur les broches 3, 10 et 1 1 de SN8 et sur 
la broche 11 de SN5 la presence (fun niveau 
logique «0» lors de ia validation de la FM-OM 
et (fun niveau «1 » pour finhibitioa 
Linearizer card FM correction / 
Check logic "O” on pins 3, 10 and 1 1 
of SN8 and pin 11 of SN5 on enabling 
FM-0M and logic "7” on disabling 



Cde eiargissement de la bande passante de | 
de foscillateur du module VHF. verifier sur la 
broche 19 de SN7, de ia carte Registres, 
la presence (fun niveau logique «0» sur les 
gammes PM et 300 kHz et (fun niveau «1 » sur 
les gammes 3 kHz et 30 kHz. 

Widen VHF modulator oscillator 
passband : check pin 1 9 of register 
card circuit SN7 for presence of logic 
”0" for PM and 300 kHz ranges and 
logic ”7 " for 3 kHz and 30 kHz ranges 



OUl YES 



NON NO 



Panne sur ia carte 
Microprocesseur 
ou^istrea 
Microprocessor or 
register card faulty 



panne sur carte interlace 
ou natte de liaison 
registres/interface coup^ei 
Interface card faulty 
or register/interface 
connecting wires 
open-circuit 



Gamme FM-(PM carte Iinearisateur. 
verifier sur les broches 9 et 1 0 des circuits SN6 
et SN7 ia presence des niveaux logiques du 
tableau donnes chavant 
Linearizer card FM-0M range : 

Check logic levels on pins 9 and 
10 of circuits SN6 and SN7 against 
table above 



Carte iinearisateur. Contrdier ia sortie de 
la BF de modulation linearisee vers le 
module 20 a 15 MHz 
Linearizer card : 

Check linearized low frequency 
modulating signal output to 
20- 25 MHz module 




Panne sur carte Iinearisateur 
Nota : cette carte ne peut-etre 
changee sepaiement du 
module 20 a 25 MHz. 
non linearizer card faulty 
Note : This card must 
• not be replaced 

without replacing the 
20 — 25 MHz module 
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MAINTENANCE 



SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE 



TROUBLESHOOTING CHART 



FM = 



NON NO 



Parme sur carte 
rricroprocesseur ou 
commutateuis 
Microprocessor or 
switch card faulty 



S61ectionnef la FM ^ et la dfiviation 
de frequence sur le 7100. 

Verifier fafflcliage LED et la validation de 
raffichage Vernier 

Select FM = and set frequency 
deviation : Verify LED display and 
VERNIER display enabled 



OUl YES 



Cde des gammes carte r^istres. 

Verifier la presence des niveaux kniques dorvi6s 
CMtessous sur les broches 9 et 16 de SN7. 
Register card range command : 
Check logic levels on pins 9 and 16 
I of SN7 against table opposite 



30 k 300 k 



Panne sur carte 
microprocesseur ou 
r^stre 

Microprocessor or 
register card faulty 



Injecter ie signal de modulation sur rentrte FM 
du 7100. 

Actionner le potentiom6tre de r6glage et verifier 
rincidence sur raffichage 
Apply modulating signal to 7100 FM 
Input : 

Rotate adjustment potentiometer and 
verify effect on display 



NON NO 




D^lockage FM : 

moins (— ) clignotant sur raffichage 

FM desynchronised : 

minus sign (--) fiashing on dispiay 



NON NO 



Voir synoptique 
' «Panne de Frequence 
etdeniveau» 

Refer to frequency 
and level error'’ 

I troubleshooting 
chart 



i Supprimer la modulation FM et verifier 
I que la frequence d6livr6e en synthase normale 
I estcorrecta 

I Cancel FM Input and verify that 
! synthesised output frequency Is 
correct 





OUl YES 



ValkJer la modulation FM et verifier que le signal | 
d6livr6 en sortie du module 20 a 25 MHz est 
correct 

Enable FM modulation and verify that 
20 - 25 MHz module output frequency 
is correct 



ContrOler que le niveau du battement 
20 a 25 MHz dans le module VHP est agal a 
0 dBm/50 n 

Check 20 - 25 MHz surn/difference 
frequency level in VHF module is 
0 dBm/50 ohms 



NON NO 



Voir Snaarisateur 
ou circuits en amont 
(Se repc^r au diagramme 
de fbnctionnement) 

See linearizer or 
upstream circuits 
(refer to functional 
schematic) 



0 M=: 



Microprocesseur - Commutateurs 
P. AV. anaiogique - Comparateurs 
Microprocessor - Switches 
Analogue front panel - Comparators 
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MAINTENANCE 



CONTROLE DE UAUTO-TEST 



SELF-TEST CHECK 



7100 SERIES B1 ^ B6 

Lautotest est constitue par des detecteurs de niveau 
situes sur les points principaux des circuits du genera- 
teur. Leur contrdle peut etre effectue a partir du module 
pas de 1 0 MHz, en verifiant les tensions continues pr^ 
sentes sur les broches placees en regard des reperes 
serigraphi^s 0 a 0 . 



71 00 SERIES B1 TO B6 

The self-test facility is implemented by level detectors at 
principal points of the generator circuits. These may be 
monitored from the 1 0 MHz step mocfu/a by verifying the 
DC voltages on the pins marked ® fo ® . 





Module pas de 1 0 MHzaccessible par la face 
dedessous. 

10 MHz steps module accessible through 
the bottom panel. 



I 00 I 01 02 03 04 05 06 07 08 09 



12 11111112 



3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 



3 3 5 3 3 3 3 3 3 3 



6 6 6 6 6 7 6 6 6 6 6 



11111118 11 



2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 



9 9 9 9 10 9 9 9 9 9 



1 = — 0.19 V 

2 - + 0.004 V 

3 = — 0.4 V 
4--0.16 V 



5 - — 0.35 V 8 == — 0.03 V 

6 = — 0.14 V 9 = — 0.21V 

7- + 0.1 V 10 = + 0.012V 



7100. SERIES B7AB12 

La modification du programme des ROMSetIa realisation 
d’une nouvelle carte REGISTRES ont permis d’obtenir la 
generation automatique de I’interruption, de manibre k 
prendre eh compte, a tout moment sous la forme d’un 
controle impulsionnel, I’etat des tests internes et no- 
tamment du point test correspondent au niveau de sortie 
(03). 

Toutefois le controle impulsionnel interdit toute veri- 
fication des detecteurs situes sur le module pas de 
10 MHz. 



7100 SERIES B7 TO B12 

Modified ROM program and new REGISTER card enable 
the interrupt to be generated automatically, so that all 
internal test states, especially that of the output level test 
point (03), may be tested on a one-shot basis at any time. 
This one-shot testing mode disables verification of the 
detectors from the 10 MHz step module. 
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7100 B 

SYNOPTIQUE DE F0NCTI0NNEME7JT 
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MAINTENANCE 



INTERPOLATEUR-FM CONTINUE 
CONTINUOUS FM INTERPOLATOR 



r 



! Le sous-ensemble I NTE R PO LATE U R permet d’obten Ir k 
la fols une resolution de frequence de 1 Hz et une modu- 
lation FM descendant jusqu’au continu. Ces deux fonc- 
tions sont realisees en substituant e !a frequence de 
reference 2 MHz appliquee au sous-ensemble COMPA- 
RATEUR PHASE/FREQUENCE une frequence de 

2 MHz ± AF. 

La frequence de 2 MHz ±AFs’obtient en divisant par 5 
dans le circuit integre SN 8 une frequence de 1 0 MHz ± 

3 provenant de Toscillateur d’interpolation 7 MHz/ 
13 MHz. Selon la gamme FM continue seiectionnee, la 
frequence generee par cet oscillateur est soit transmise 
directement au diviseur par 5 (gamme 300 kHz), soit 
prealablement modifiee par un ou deux diviseurs d’in- 
crement (gammes 30 kHz et 3 kHz, ainsi que VERN I E R). 
En outre, la valeur de cette frequence depend egalement 
de la frequence synthetisee par le 71 00, comme le mon- 
tre le tableau ci-dessous. 



Chaque diviseur d’increment est constitue d’un diviseur 
par 1 0 (circuits integres SN 4 et SN 6) suivi d’un fiitre actif 
passe-bas. Un meiangeur typeTBA 673 effectue le batte- 
ment entre la frequence deiivree par le fiitre actif et une 
frequence de 9 MHz Issue de la BASE DE TEMPS. La 
selection du battement additif par un fiitre passe-bande 
centres sur 1 0 MHz procure ainsi un signal dont Tincre- 
ment de frequence par rapport a 1 0 MHz a ete divise par 
10 . 

La frequence generee par rosciliateur d’interpolation 
est divisee par 4 dans le circuit integre SN3, puis dirigee 
vers le frequencemetre MC 6840 du sous-ensemble 
CPU afin de permettre I’affichage des pas del Hz, 1 0 Hz, 
et 1 00 Hz de la frequence de sortie du 71 00. Le circuit 
integre SN3 effectue egalement une division par 8 de la 
frequence de I’osciliateur d’interpolation grace a un con- 
vertisseur frequence/tension compose de Tune des por- 
tes NOR de SN9 et de I’integrateur SN1 1 . Ce convertis- 
seur utilise le fait que la consommation d’une porte C- 
MOS chargee par un condensateur est proportionnelle 
au nombre de ses changements d’etat, done a la fre- 
quence du signal applique. L’integration du courant 
absorbe par le circuit integre SN9 fournit ainsi une ten- 
sion stabilisant la frequence generee par I’oscillateur 
d’interpolation. 



The INTERPOLATOR subsystem provides frequency 
resolution down to 1 Hz and frequency modulation at 
frequencies down to 0 Hz (DC). These two functions are 
obtained by substituting a frequency of 2 MHz ± aF for 
the 2 MHz reference frequency input to the PHASE- 
FREQUENCY COMPARATOR subsystem. 

The frequency 2 MHz ± is obtained by dividing by 
5 in integrated circuit SN8 a frequency 10 MHz ± 3 
obtained from the 7/13 MHz interpolation oscillator. 
According to the selected DC FM range, the frequency 
output from this oscillator is input directly to the divide by 
5 circuit (300 kHz range), or first modified by one or two 
increment dividers (30 and 3 kHz ranges and VERNIER 
range). The value of this frequency is also dependent 
on the frequency synthesised by the 7100, as indicated 
in the table below : 



Each increment divider comprises a divide by 10 circuit 
(SN4 and SN6) followed by an active lowpass filter. A TBA 
673 mixer receives the active filteroutput frequency and a 
frequency of 9 MHz from the TIMEBASE. The sum 
product is selected by a bandpass filter centred on 
10 MHz to provide a signal whose frequency increment 
relative to 10 Mt^z is divided by 10. 



The frequency generated by the interpolation oscillator 
is divided by 4 in integrated circuit SN3 then input to 
the MC 6840 frequency meter of the CPU subsystem in 
order to display the 1 Hz, 10 Hz and 100 Hz steps of 
the 71 OOoutput frequency. Integrated circuit SN 3 divides 
the interpolation oscillator output frequency by 8. using 
a frequency/voltage converter comprising one of the 
NOR gates of SN9 and integrator SN1 1. This converter 
uses the fact that the consumption of a CMOS gate when 
loaded by a capacitor is proportional to the number of 
changes of state and thus to the frequency of the input 
signal. Integrating the current absorbed by integrated 
circuit SN9 thus provides a voltage which stabilises the 
output frequency of the interpolation oscillator. 



Frequence porteuse 

Carrier frequency 


Oscillateur d’interpolation 

interpolation oscillator 


<80 MHz 
80 MHz/ 160 MHz 
160 MHz/ 320 MHz 
320 MHz/ 650 MHz 
650 MHz/ 1,3 GHz 


10 MHz ± 750 kHz 
10 MHz ±3 MHz 
10 MHz ±1.5 MHz 
10 MHz ± 750 kHz 
10 MHz ± 375 kHz 



r 



INTERPOLATEUR FM CONTINUE 
CONTINUOUS FM INTERPOLATOR 
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MAINTENANCE 



INTERPOLATEUR-FM CONTINUE 
I CONTINUOUS FM INTERPOLATOR 



f ' ' ' 

REPERAGE DES COMPOSANTS COMPONENT IDENTIFICATION 




REPERAGE DU CONNECTEUR . __ CONNECTOR PIN-OUT 



Commande VERNIER ± 0,5 mA/± 3 kHz issue du 
du Panneau AV, analogique 
Selection de la gamme de deviation FM = Issue < - 
de la carte Registres 1 - 

10 MHz + f vere carte ootion 005 


1 

— B 7 

— A 8 


2 5 MH? + e vpr* PPM 


I u 

i 0 


2 MH? + e vPT*j rip tpmrv' 


— 1 z 

H O 


C IVII 1^ _L. V VwiO I^QOC iClIlpd 

9 MHz fie la Ra<?e He temn<? 


10 

OA 


+ ')2 V 


0*t 

AA 


j- «; w - . 


AtZ AC 


1 V 

^12 V 


4o4b 

— 47 



^ { 

Les broches non mentionn6es ne sont pas connect6es - 



1121 
222335 
- NC ■ 



— VERNIER control signal (± 0.5 mA/± 3 kHz) from 
analogue front panel 

— 6 ( Select FM = deviation range at 
— A ) register card output 

- — 1 0 MHz ±( to option 005 card 
2.5 MHz ±€ to CPU 

— 2 MHz ±t to Time base 

— 9 MHz from Time base 

— +72 V 

— + 5 V 
72 V 

} — 

— Pins not listed not connected. 
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electro nloua 



CONTROLE DE LA CARTE 



CARD TESTS 



PREPARATION A LA MAINTENANCE 


PREPARATION 


— sortir la carte 1 k I’aide des extracteurs. 


— Withdraw card 1 using extractors. 


— la placer sur prolongateur rigide 


— Insert card into rigid extender. 


pour permettre son depannage 


— Insert new card if replacing subsystem. 


— introdulre la nouvelle carte en cas 




de remplacement du souS’ensemble. 





DEPANNAGE-SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE 



TROUBLESHOOTING CHART 



Utiliser un oscilloscope 

pour effectuer les contrOtes | 

Use oscilloscope to test 








Valider le VERNIER et controler sur le collecteur 
de 0 3 la presence (fun signal cfenviron 1 0 MHz 
(voir osclllogramme 1). 

Enable VERNIER and test presence 
of 10 MHz signal at collector of 03 
(see oscillogram 1} 







NON NO 



OUl YES 



Contrfiler la sortie 9 du circuit int6gr6 SN3 
signal de 2,5 MHz ± Af. 

(Voir osclllogramme 2) 

Sianal at 2.5 MHz ± a/ af pin 9 
ofintegrated circuit SN3 
(see oscillogram 2) 



Contrdler la presence du 9 MHz sur les points 
test PT06 et PT12 niveau > 340 mVcc 



OUl YES 




NON NO 



9 MHz signal at test points PT06 and 
PT1 2 (levels 340 mVpp) ' 

OUl, .YES ■ 



Valider la modulation FM = et la gamme 
300 kHz, verifier la presence (fun signal de 2 MHz 
± Af en PT16 
(voir osclllogramme 3) 

FM = modulation and 300 kHz range, 
signal at 2 MHz ±Af at PT16 
(see oscillogram 3) 



NON NO 



Commuter la gamme 30 kHz sur le panneau 
avant et verifier en PT16 le 2 MHz ± Af 



Select 30 kHz range on front panel 
and verify 2 MHz ±Af at PT1 6 

0U\]i YES 



OUl YES 



NON NO 



3.6 V 



NON NO 



Commuter la gamme 3 kHz et faire la mSme 
verification en PT16. 

Seipct 3 kHz range and test 
PT16 again 



NON NO 



Voir circuits oscillateur 
7/13 MHz et formeur 

See 7/13 MHz 
oscillator and signal- 
shaping circuits 



Voir commutateur logique 
etdecodeur SN1, SN2. 

See logic switch 
I and decoder SN1,SN2 



Voir separateurs ou carte 
Base de temps 

See separators or 
Time base card 



Voir commutateurs logiques 
et diviseurs (SN8-SN7‘SN5). 

See logic switches and 
dividers SN8, SN7, 
SN5,.. 



Voir diviseur SN4, m6langeur 
additif, formeur, filtreL. 

SeedividerSN4, adder- 
mixer, signal-shaping 
circuit, filter,... 



Voir diviseur SN6 
et meiangeur additif. 

See divider SN6 and 
adder mixer 
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REGLAGE DE LA CARTE 

CARTE DEPANNEE 

Mat^riels n^cessaires : 

— osciHoscope 

— source de tension continue 

— frequencemetre 20 MHz 

— multimetre 

1. Oscillateur 7 d 13 MHz 

a) Afficher 1 00 MHz et inhiber le vernier de frequence. 

b) Valider la fonction FM = ainsi que la gamme 3 kHz. 

c) Raccorder le frequencemetre en PT1 et le voltmetre 
continu sur la borne 6 de SN 12 

d) injector sur Tentree FM-(])M une tension continue afin 
de lire 0,000 V sur le voltmetre. 

Regler PI pour lire sur le frequencemetre 1 0 MHz 
± 1 kHz 

e) Injector une tension continue pour lire — 5 V 
sur le voitemetre. 

Regler P2 pour lire sur le frequencemetre 1 3 MHz 
± 1 kHz 

f) Inverser la tension continue injectee pour avoir + 5 V 
sur le voltmetre. Verifier que la frequence indiquee est 
7 MHz ±20 kHz 

g) Connecter ie voltmetre en PT2 puis regler T1 
pour avoir 3V. 

h) Reprendre(e) pour avoir 1 3 MHz sur le frequencemetre 
puis vMier que ie niveau en PT2 est <9,8 V. Agir 
sur T1 pour ajuster le niveau a 9,8 V. 

i) Connecter i’osciiloscope en PT1 et controler 
que le niveau a 13 MHz est <1,4 Vcc. 

k) Reprendre (f) pour avoir 7 MHz puis verifier en PT2 
que le niveau est >2,2 V. 

2. 9 MHz issu de la base de temps 

a) Connecter I’oscilloscope, au moyen d’une sonde, 
en PT6 et regler T4 pour obtenir le niveau maximum 
0340 mVcc). 

b) Connecter la sonde en PT1 2 et regler T5 pour obtenir 
(e niveau maximum {>340 mVcc). 



CALIBRATION DE LA CARTE 

(remplacee ou non) 

Centrage de I’offset des gammes FM 

a) Positionner le generateur dans la configuration 
suivante ; 

— frequence : 20 MHz 

— modulation FM : couplage continu et deviation ± 3 kHz 

” niveau ; 0 dBm. 

b) Court-circuiterle point test 1 (PTI)de la carte Panneau 
AV. analogique puis inhiber Taction des deux poten- 

tiometres de reglage de modulation etdu VERNIER 
de niveau en piapant le bouton RF sur CW et MOD. 

c) Ajuster le potentiometre PI de la carte Interpolateur 
pour afficher la frequence ronde de 20 MHz. 

d) Ne pas retoucher au reglage du potentiometre P2, 

e) Oter le court-circuit 



ADJUSTMENTS 

CARD REPAIRED 

Equipment required : 

~ oscilloscope, 

— DC voltage source, 

— 20 MHz frequency meter, 

— multimeter. 

1. 7-13 MHz osciiiator 

a) Set frequency 1 00 MHz and disable frequency 
VERNIER control. 

b) Select function FM = and 3 kHz range. 

c) Connect frequency meter to PT1 and DC voltmeter 
to pin 6 of SN 12. 

d) Apply to FM-0M input DC voltage to produce 0.000 V 
reading on voltmeter. Adjust PI to obtain reading 
10 MHz ± 1 kHz on frequency meter. 

e) Apply DC voltage to obtain — 5 V reading on voltmeter. 
Adjust P2 to obtain 13 MHz ± 1 kHz reading on 
frequency meter. 

f) Reverse polarity of input voltage to obtain 5 Vreading 
on voltmeter. Verify that frequency meter indicates 
7 MHz ± 20 kHz 

g) Connect voltmeter to PT2 and adjust T1 to obtain 
reading of 3 V. 

h) Repeat (e) to obtain frequency meter reading of 

13 MHz and verify that level at PT2 is <9.8 V Adjust 
71 to obtain a level of 9.8 V. 

i) Connect oscilloscope to PT1 and verify that the level 
at 13 MHz is < 1.4 Vpp 

k) Repeat (f) to obtain frequency meter reading of 7 MHz 
and verify that the level at PT2 is >2.2 V. 

2. Timebase 9 MHz output 

a) Connect oscillator probe to PT6 and adjust 74 to obtain 
maximum level ( > 340 mVpp) 

b) Connect probe to P71 2 and adjust 75 to obtain 
maximum level ( > 340 mVpp) 



CALIBRATION 

(card replaced or not) 

FM range offset centring 

a) Select the following configuration ; 

— frequency : 20 MHz, 

— frequency modulation : DC coupling and ± 3 kHz 
deviation, 

— level : 0 dBm. 

b) Short-circuit test point P 71 on analogue front panel 
card and disable modulation adjustment and level 
VERNIER potentiometers by setting RF knob to CW 
and MOD. 

b) Adjust potentiometer PI on the interpolator card to 
obtain a display of 20 MHz 

d) Do not alter the setting of potentiometer P2. 

e) Remove the short-circuit 
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BASE DE TEMPS 
TIMEBASE 
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Le sous-ensemble BASE DE TEMPS comporte le circuit 
d’asservissement du pilote thermostats sur une rSfSrence 
extSrieure, ainsi que divers diviseurs delivrantdes signaux 
de400 Hz,1 kHz,2 MHz,4 MHzet9 MHzsynchronesdu 
signal 1 0 MHz genSrS par ce pilote. 

Le circuit d’asservissement se compose d’un gSnSrateur 
d’harmoniques a portes NAND (circuit IntSgrS SN12) 
suivi d’un filtre passe-bande 10 MHz, ce qui permet 
d’asservir le pilote thermostate sur une reference sous- 
multiple de 10 MHz, d’un diviseur par 2 (circuit Integra 
SN9) et d’un comparateur de phase a OU-exclusif. Ce 
comparateur de phase regoit d’autre part un signal de 
5 MHz obtenu en divisant par 2 a I’aide du circuit Integra 
SN9 la frequence de 1 0 MHz generee par le pilote ther- 
mostate. 

Cette frequence de 1 0 MHz est egalement divisSe dans 
le circuit Integra SN10 afin de fournir la frequence de 
4 M Hz au sous-ensemble CPU, et la frequence de 2 M Hz 
4 MHz au sous-ensemble COMPARATEUR PHASE/ 
FREQUENCE. Lorsque la modulation FM k couplage 
continu ou le Vernier est mis en service, une frequence 
de 2 MHz ± Af provenant du sous-ensemble INTER- 
POLATEUR est substitute a la frequence de 2 MHz 
grace k un commutateur k portes NOR (circuit integre 
SN4). 

Le circuit integre SN1 0 fournit aussi une frequence de 
1 MHz dont le battement soustractif avec la frequence 
de 10 MHz, realise par un melangeur k OU-exclusif 
(circuit inttgre SN1 1) suivi d’un filtre passe-bande, pro- 
cure le signal sinusoidal de 9 MHz necessaire au sous- 
ensemble INTERPOLATEUR. 

La frequence de 4 MHz disponible sur la sortie B du cir- 
cuit integrt SN1 0 est successivement diviste par 1 0 et 
. par 5 dans le circuit integre SN8, puls divisee par 5 dans 
le circuit integre SN7, ce qui procure un signal de 1 6 kHz. 
Cesignalestd’unepartdivise pari 6 dans lecircuit integre 
SN6 afin d’obtenir une frequence de 1 kHz, et d’autre part 
successivement divise par 5 dans le circuit integre SN7 
et par 8 dans le circuit integre SN6, afin d’obtenir une 
frequence de 400 Hz. Les deux signaux de 400 Hz et 
1 kHz ainsi elabores sont rendus sinusoTdaux par deux 
filtres actifs passe-bas, puis diriges vers le panneau 
arriere et vers les circuits de modulation. 



The TIMEBASE subsystem includes the circuit for locking 
the thermostatically-controlled pilot frequency to an 
external reference and dividers providing signals at 
400 Hz, 1 kHz 2 MHz 4 MHz and 9 MHz synchronised 
with the 10 MHz signal output by the pilot frequency 
generator. 

The phase-lock circuit comprises a harmonic generator 
based on NAND gates (integrated circuit SN 1 2) followed 
by a 10 MHz bandpass filter which is used to lock the 
thermostatically-controlled pilot frequency to a reference 
frequency which is a submultiple of 10 MHz a divide by 
2 circuit (integrated circuit SN9) and an exclusive-OR 
circuit phase comparator. The comparator also receives a 
signal at 5 MHz obtained by dividing by 2 the 10 MHz 
output frequency of the pilot generator, using integrated 
circuit SN9. 

The 1 0 MHz frequency is also divided in integrated circuit 
SN10 to provide the 4 MHz input to the CPU subsystem 
and the 2 MHz input to the PHASE-FREQUENCY- 
COMPARATOR subsystem. When DC-coupled fre- 
quency modulation or VERNIER frequency control is 
selected a frequency of 2 MHz ± a/ from the INTER- 
POLATOR subsystem is substituted for the 2 MHz 
frequency by means of a switch incorporating NOR gates 
(integrated circuit SN4). 

Integrated cirtuit SN10 also provides a frequency of 
1 MHz input with the 1 0 MHz frequency to an exclusive- 
OR circuit mixer (integrated circuit SN11) followed by a 
bandpass filter. The difference frequency provides the 
sinusoidal signal at 9 MHz input to the INTERPOLATOR 
subsystem. 

The 4 MHz frequency available at output B of integrated 
circuit SN10 is successively divided by 10 and by 5 in 
integrated circuit SN8 and then divided by 5 in integrated 
circuit SN 7, to produce a signal at 16 kHz This is 
divided by 16 in integrated circuit SN6 to provide the 
frequency 1 kHz and also divided successively by 5 in 
integrated circuit SN7 and by 8 in integrated circuit SN6 
to obtain the frequency 400 Hz These 400 Hzandl kHz 
signals are con verted to sin usoidal wa veform by two active 
lowpass filters before routing to the rear panel and 
modulation circuits. 



r 



r 

r 

r 

BASE DE TEMPS 
TIMEBASE 
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1-5-10 MHz external reference 
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BLOCK DIAGRAM 
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REPERAGE DES COMPOSANTS 



COMPONENT !DENTIFlCATfON 




REPERAGE DU CONNECTEUR 



CONNECTOR PIN-OUT 



400 Hz - BF de modulation vers Panneau AV. analogique 1 

400 Hz d6livre sur le panneau arri6re. 2 

Coax relies a la masse. 3 

1 kHz delivre sur le panneau arriere. 4 

1 kHz - BF de modulation vers Panneau AV. analogique 5 

1 kHz TTL vers Compteurs et option 005. 8 

Commande Vernier issue de la carte Registrea 12 

2 MHz ± At issu de I’lnterpolateur. 13 

2 MHz ou 2 MHz ± At vers Comparateurs phase/frequence. 15 

Asservissement du Pilote interne. 17 

Visualisation de Tasservissement du Pilote sur panneau arriere. 19 

Frequence exteme (fasservissement issue du panneau arnere. 20 

9 MHz vers Interpolateur. — ~ — 34-35 

4 MHz vers Comparateurs phase/frequence et CPU. 36-37 



400 Hz - low frequency modulating signal to 
analogue front panel. 

400 Hz output to rear panel. 

Earthed coaxial socket 
1 kHz output to rear panel. 

1 kHz - low frequency modulating signal to 
analogue front panel. 

1 kHz TTL-compatible to counters and 
option 005. 

Vernier control voltage from register card. 

2 MHz ± Af from interpolator. 

2 MHz or 2 MHz ± Af to phase-frequency 
comparators. 

Internal pilot lock-on. 

Rear panel LED pilot lock-on indicator. 
External lock-on frequency from rear panel. 

9 MHz output to interpolator. 

4 MHz output to phase-frequency comparators 
and CPU. 



10 MHz de reference issu du Pilote interne. — 

10 MHz de reference delivre sur !e panneau arriere. - 

-h 12 V — ‘ 

5 V 

— 12 V 

(au moyen du porteur) 

Les broches non mentionn^s ne sont pas connect^ea 



— 38-39 1 0 MHz reference frequency from internal pilot 

— 40-41 - — 10 MHz reference output to rear panel. 

— - 44 -h 12 V 

— 45-46 — + 5 V 

47 —72 V 

( 6-9-14-16 ) j 

^,18-21-22-23 (via mother card) 

I 25 a/fo 30 i ^ 

— - NC Pins not listed not connected. 
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CONTROLE DE LA CARTE 



CARD TESTS 



PREPARATION A LA MAINTENANCE 

— Sortir la carte 2 a I’aide des extracteurs. 

— Laplacersurprolongateurrigidepourpermettre 
son depannage. 

— Introduire la nouvelle carte en cas de 
remplacement du sous- ensemble. 



PREPARATiON 

Withdraw card 2 using extractors. 

Insert card into rigid extender. 

Insert new card if replacing subsystem. 



DEPANNAGE - SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE 



TROUBLESHOOTING CHART 



Utiliser un oscilloscope pour effectuer 
les controles 

Use oscilloscope to test 



Verifier sur la brxhe 1 de SN10, • 
la presence d’un signal de 10 MHz. 
(Voir oscillogramme 1) 

Pin 1 of SN 10 for presence of 
10 MHz signal 
(see oscillogram 1) 



OUl YES 




Voir separateur.lormeur... 
See separator, 
signal-shaping 
circuit,... 



Verifier la sortie du signal 9 MHz sur 
PT10 ou PT11.(Voir oscillogramme 2). 
9 MHz signal on PTIOorPTII 
(see oscillogram 2) 



OUl YES 





Voir diviseur SN10, 




NON NO mdlangeur, filtre... 


1 n n A M n A A A A / 


^ See divider S/V 7 0, 


i/l/ln/lil/l l \ l\l\l 


mixer, filter,... 


Vv 













OUl YES 



Verifier sur la borne 10 de SN6, 








Voir diviseurs SN6, SN7. 


la presence du signal logique 






NON NO 


SN8etSN10 


de Foscillogramme 3 


■ — ^ 






See dividers SN6, 


Logic signal at pin 1 0 of SN6 








\ SN7, SN8 and 


(see oscillogram 3) f^22 kHz 








\ SN10 



Injecter un signal d’asservissement 
sur la prise arrl^re de I’appareil 
(1-5 ou 10 MHz) puis verifier sur la 
brxhe 1 de SN9 la presence du 
signal dlvls6. (Voir oscillogramme 4) 
Apply synchronising signal to 
rear panel connector (1,5 or 
1 0 MHz) and test for presence 
of divided down signal at pin 1 
of SN9 (see oscillogram 4) 




NON NO Voir formeur, filtre... 

^ See signal-shaping 
circuit, filter,... 



FslOMHz 
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CONTROLE DE LA CARTE CARD TESTS 



PREPARATION A LA MAINTENANCE 


PREPARATION 


— Sortir la carte 2 a Taide des extracteurs. 


Withdraw card 2 using extractors. 


— Laplacersurprolongateurrigidepourpermettre 


Insert card into rigid extender. 


sond^pannage. 


Insert new card if replacing subsystem. 


— Introduire la nouveile carte en cas de 




rempiacement du sous- ensemble. 





DEPANNAGE - SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE TROUBLESHOOTING CHART 



Utiliser un oscilloscope pour effectuer 
les controles 

Use oscilloscope to test 






r 


" fvf n nr i 


Verifier sur la broche 1 de SN10, 
la presence d’un signal de 10 MHz. 
(Voir oscillogramme 1) 




jJ ijj y ^ J 


Pin 1 of SN 10 for presence of 
10 MHz signal 
(see oscillogram 1) 







OUl YES 



Voir separateur.lormeur... 
See separator, 
signal-shaping 
circuit,... 



Verifier la sortie du signal 9 MHz sur 
PT10 ou PT1T(Voir oscillogramme 2). 
DMHzsignalon PT10orPT1 1 
(see oscillogram 2) 



\ 

Verifier sur la borne 10 de SN6, 
la presence du signal logique 
de I’oscillogramme 3 
Logic signal at pin 1 0 of SN6 
(see oscillogram 3) p^l2 kHz 





Injecter un signal d'asservissenrient 
sur la prise arriere de rappareil 
(1-5 ou 10 MHz) puis verifier sur la 
broche 1 de SN9 la presence du 
signal divisd. (Voir oscillogramme 4) 
Apply synchronising signal to 
rear panel connector (1, 5 or 
1 0 MHz) and test for presence 
of divided down signal at pin 1 
of SN9 (see oscillogram 4) 
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REGLAGE DE LA CARTE 
CARTE DEPANNEE 



ADJUSTMENTS 
CARD REPAIRED 



Mat^riels n^cessaires : 

— Oscilloscope 75 MHz 

— Multim^tre (KEITH LEY) 

1) 10 MHz de r^f^rence (Panneau arriere) 

Connecter I’Oscilloscope sur la prise arriere puis regler 
T8 pour obtenir le niveau max (U = 1 ,41 Vcc ± 0,1 5), 

2) Formeur 10 MHz 

a) Connecter I’osciiloscope en PT20, et regler T7 pour 
obtenir le niveau max (U = 500 mVcc ± 75). 

b) Verifier que le niveau sur le coilecteur de Q8 est 
>4 Vcc. 

3) 4 MHz de r^f^rence 

Connecter I’oscilloscopeen PT1 2-PT13etreglerT5 pour 
avoir le niveau max (U = 400 mVcc ± 40) 

4) 9 MHz de r^f^rence 

a) Connecter Toscilloscope en PT1 1 - PT1 0 puis regler 
T3 et T4 pour avoir le niveau max (U = 200 mVcc ± 20) 

b) Controler que la frequence du signal est de 9 MHz. 

5) 400 Hz de r^f^rence et de modulation. 

a) Brancher le multimetre en PT1 (V^) et regler PI pour 
avoir un niveau de 3,535 V/eff. 

b) Verifier que le niveau en PT2 est de 5V ± 50 mV/eff. 

6) 1 kHz de r^f^rence et de modulation. 

a) Brancher le multim^tre en PT5 (V^) et regler P2 pour 
avoir u niveau de 3,535 V. 

b) Verifier que le niveau en PT4 est de 5 V ± 50 mV/eff, 

7) Le reglage du niveau des frequences 400 Hz et 

1 kHz, de reference et de modulation, doit etre com- 
plete par la verification detaillee au paragraphe cali- 
bration de la carte. 

CALIBRATION DE LA CARTE 

(Remptacee ou non) 

Niveau des frequences 400 Hz et 1 kHz 

a) Positionner le generateur dans la configuration 
suivante : 

— Frequence : 300 MHz 

— Niveau ; 0 dBm 

— Modulation FM avec deviation de± 300 kHz et source 
modulante externe. 

b) Court-circuiterle point test 1 (PTI)de la carte Panneau 
AV. analogique puis inhiber Taction des 2 potentio- 
metres de modulation et du Vernier de niveau, en tour- 
nant le bouton RF sur CW et MOD. 



Equipment required ; 

— 75 MHz oscilloscope, 

— multimeter (KEKTH LEY). 

1) Reference 10 MHz (rear panel) : 

Connect oscilloscope to rear panel socket and adjust T8 
to obtain maximum level (U ^ 1.41 Vpp ± 0.15). 

2) 10 MHz signahshaping circuit : 

a) Connect oscilloscope to PT20 and adjust 17 to obtain 
maximum level (U = 500 mVpp ± 75). 

b) Test level at collector of Q8 : 4 Vpp 

3) Reference 4 MHz : 

Connect oscilloscope to PT1 2 - PT1 3 and adjust T5 to 
obtain maximum level (U = 400 mVpp ± 40). 

4) Reference 9 MHz : 

a) Connect oscilloscope to PT1 1 - PT10 and adjust T3and 
T4 to obtain maximum level (U = 200 mV pp± 20). 

b) Check signal frequency is 9 MHz 

5) Modulation and reference 400 Hz : 

a) Connect multimeter to PT1 (V^) and adjust PI to 
obtain a level of 3.535 V/rms. 

b) Check that the level at PT2 is 5V± 50 mV/rms. 

6) Modulation and reference 1 kHz : 

a) Connect multimeter to PT5 (V^) and adjust P2 to 
obtain a level of 3.535 V/rms. 

b) Check that the level at PT4 is 5V ± 50 mV/rms. 

7) Modulation and reference 400 Hz and 1 kHz adjust- 
ments must be followed by detailed verification procedure 
described under CALIBRATION 



CALIBRATION 

(Card replaced or not) 

400 Hz and 1 kHz levels 

a) Set up the following configuration : 

— frequency : 300 MHz 

— level : 0 dBm 

— frequency modulation with ± 300 kHz deviation and 
external modulation source. 

b) Short-circuit test point PT1 on the analogue front panel 
card and disable the modulation and level Vernier 
potentiometers by setting RF knob to CW and MOD. 
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Carte PANNEAU AV. ANALOGIQUE 
ANALOGUE FRONT PANEL card 
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c) Injecter sur I’entr6e FM un signal modulant de fre- 
quence et de niveau egaux respectivement h 1 kHz 
et 3 Veff/600 a 



c) Apply modulating signal to FM input at 1 kHz and 
3 Vrms/600 ohms. 




d) Connecter le multimetre a la resistance R27 rep^ree 
ci-dessous, le point de contrdle corrrespondant & la 
sortie du signal de modulation, verifier que le niveau 
mesure est egal e 1 ,5 Veff. 



d) Connect the multimeter to resistor R27 (see below). 
The test point corresponds to the modulation signal 
output Check that the measured level is 1.5 Vrms. 




\ Point de controle 
I Test point 



Carte PANNEAU AV. ANALOGIQUE 

ANALOGUE FRONT PANEL card 

e) Valider la source modulante intercede 400 Hzetregler 
le potentiometre P1 de la Base de temps, pour ajuster 
le niveau sur R27 a 1 ,5 Veff. 

f) Valider la source modulante interne de 1 kHz et regler 
le potentiometre P2 de la Base de temps, pour 
ajuster le niveau sur R27 a 1 ,5 Veff. 



e) Select the internal 400 Hz modulation source and 
adjust timebase potentiometer PI so that the level 
measured at R27 is 1.5 Vrms. 

f) Select the internail kHz modulation source and adjust 
timebase potentiometer P2 to obtain a level measured at 
R27 of 1.5 Vrms. 
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COMPARATEURS PHASE-FREQUENCE 
PHASE-FREQUENCY COMPARATORS 



T 

T 

T 

T 

T 

T 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



Le sous-ensemble COMPARATEURS PHASE/ 
FREQUENCE comprend june partre de la boucle 
d’asservissement de phase g^nerant les pas de 
500 Hz de la frequence de sortie, alnsi que les com- 
parateurs phase/frequence, les circuits d’alarme et 
d’inhibition associ^s auxoscillateursSOO MHz/670 MHz 
et320MH^/650MHz. 

La generation des pas de 500 Hz s’effectue a I’aide d’un 
oscillateur couvrant la gamme'32MHz k 42 MHz ou 
58 MHz a 48 MHz, selon que le signal 20 MHz/25 MHz 
porte les pas de 1 kHz en spectre direct ou inverse par 
rapport a la frequence de sortie. Le signal genere par cet 
oscillateur est d’une part envoye au sous-ensemble 
COMPTEURS pour y etre divis6 par 32000 a 58000 et 
compare a une reference del kHz issue de la BASE DE 
TEMPS, et d’autre part successivement divIse par 2 
(circuit Integre SN1) et melange au signal de 20 ^ 
25 MHzprovenantdumoduleOSC)LLATEUR20 MHz/ 
25 MHz. Le battement soustractif de ces deux signaux 
est selectionne par un filtre passe-bande, qui delivre ainsi 
une frequence de 4 MHz. Cette frequence est alors divi- 
s6e par 8 dans le circuit integre SN3, puis comparee a 
une frequence de reference obtenue en divisant par 4 
dans le circuit integre SN6 le signal 2 MHz ou 2 MHz 
± At issu de la BASE DE TEMPS. La comparaison de ces 
deux frequences permet d’asservir Toscillateur 32 MHz/ 
42 MHz ou 58 MHz/48 MHz, dont le changement de 
gamme est assure par la mise en parallele de I’induc- 
tanceT2 et du condensateurC1 1 (1 2 pF) avec son circuit 
oscillant Le comparateur phase/frequence realisant cet 
asservissement peut recevoir par ailleurs un signal BF 
afin d’effectuer la modulation de phase du signal syn- 
thetise. 

La frequence de 20 MHz a 25 MHz, issue du module 
OSCILLATEUR 20 MHz/25 MHz, est divisee par 80 
dans les circuits Integres SN8 et SN9, avant de servir de 
reference au comparateur phase/frequence de I’oscilla- 
teur 320 MHz/650 MHz qui reqoit du sous-ensemble 
COMPTEURS la difference FS-FP divisee par 80, FS 
etant la frequence de Toscillateur 320 MHz/650 MHz et 
FP celle de I’oscillateur 300 MHz/670 MHz. Afin de 
compenser Tinversion de phase qui se prodult lors du 
changement de sens du battement FS-FP, le circuit 
Integre SN 1 0 effectue une permutation des deux signaux 
appliques a ce comparateur, sur commande du bit «S» 
delivre par le sous-ensemble REGISTRES. 

Ce bit «S» commande egalement le changement de 
gamme de I’oscrllateur 32 MHz/42 MHz ou 58 MHz/ 
48 MHz, alnsi que la permutation des signaux appliques 
au comparateur phase/frequence de cet oscillateur que 
realise le circuit integre SN7. 

Un troisieme comparateur phase/frequence realise 
I’asservissement de roscillateur 300 MHz/670 MHz 
par rintermediaire d’un signal de 250 kHz provenant du 
sous-ensemble COMPTEURS, et d’une reference de 
250 kHz obtenue en divisant par 1 6 dans le circuit integre 
SN17 la frequence de 4 MHz issue de la BASE DE 
TEMPS. 

Les comparateurs phase/frequence des oscillateurs 
320 MHz/650 MHz et 300 MHz/670 MHz n’entrent en 
fonctionnement que lorsque le dephasage entre le 
signal compare et la reference excede 1 80°, ce dephasa- 



The CPF subsystem comprises part of the phase-lock 
loop generating the output frequency 500 Hz steps, the 
phase-frequency comparators, and the alarm and disable 
circuits associated with the 300/670 MHz and 320/ 
650 MHz oscillators. 

The 500 Hz steps are generated by means of an oscillator 
covering the range from 32 to 42 or from 58 to 48 MHz, 
according to whether the 20/25 MHz signal is carrying 
the direct or inverted form of the 1 kHz steps (relative to 
the output frequency). The output signal from this oscilla- 
tor is input to the counter subsystem where it is divided by 
32 000 to 58 000 and compared with a 1 kHz reference 
frequency from the timebase. It is also successively 
divided by 2 (integrated circuit SN1) and mixed with the 
20 - 25 MHz signal from the 20/25 MHz oscillator module. 
The difference frequency is selected by a bandpass filter 
which thus outputs a frequency of 4 MHz This is divided 
by 8 in integrated circuit SN3 and compared with a 
reference frequency obtained by dividing the 2 MHz or 
2 MHz ± Af output from the timebase by 4 in integrated 
circuit SN6. The comparison of these two frequencies is 
the basis for locking the 32/42 MHzor 58/48 MHzoscilla- 
tor, range switching being provided by the parallel 
connection of inductor T2 and capacitor C11 (12pF) 
across its tuned circuit The phase-frequency comparator 
providing this phase-locking action may also be 
connected to receive an LF signal in order to phase 
modulate the synthesised signal. 

The 20 - 25 MHz output from the 20/25 MHz oscillator 
module is divided by 80 in integrated circuits SN8 and 
SN9 to provide a reference input to the phase-frequency 
. comparator of the 320/650 MHz oscillator. This receives 
from the counter subsystem the difference frequency 
FS-FP divided by 80, where FS is the output frequency of 
the 320/650 MHz oscillator and FP is that of the 300/ 
670 MHz oscillator. To compensate for the phase 
inversion which occurs on the change in sign of the FS-FP 
difference frequency integrated circuit SN10 switches 
over the two signals input to this comparator, under the 
control of bit ”S" from the registers subsystem. 

Control bit ”S” also changes the range of the 32/42 MHz 
or 58/48 MHz oscillator and switches over the input 
signals to the phase-frequency comparator of this 
oscillator, through integrated circuit SN7. 

A third phase-frequency comparator locks on the 300/ 
670 MHz oscillator by means of a 250 kHz signal from the 
counters subsystem and a 250 kHz reference frequency 
obtained by dividing the 4 MHz output from the timebase 
by 16 in integrated circuit SN1 7. 

The phase-frequency comparators of the 320/650 and 
300/670 MHz oscillators operate only when the phase 
difference between the compared signal and the reference 
signal exceeds 780° as detected by the gates of 



COMPARATEURS 

PHASE-FREQUENCE 

PHASE-FREQUENCY 

COMPARATORS 
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ge etant detects par les portes du circuit Integra SN 1 9 qui 
declenchent alors les bascules monostables du circuit 
integre SN16. En regime permanent, ces deux compa- 
rateurs phase/frequence restent Inactifs, Tasservisse- 
ment des oscillateurs 320 MHz/650 MHz et 300 MHz/ 
670 MHz 4tant realise par des comparateurs de phase 
a echantillonnage respectivement situes dans les mo- 
dules VHP et PAS DE 10 MHz. 



SYNOPTIQUE 



integrated circuit SN19 which then trigger the monos- 
tables of integrated circuit SN16. Under steady state 
operating conditions these two phase-frequency compa- 
rators are inactive, the 320/650 and 300/670 MHz oscilla- 
tors being locked on by sampling type phase comparators 
in the VHF and 10 MHz steps modules, respectively 



BLOCK DIAGRAM 
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REPERAGE DES COMPOSANTS 



COMPONENT IDENTiFfCATION 




REPERAGE DU CONNECTEUR 



CONNECTOR PIN-OUT 



Commande de modulation (t)M Issue du Panneau avant 
analogique. 

Test : Niveau du battement 4 MHz vers carte Registres. 

Test : Niveau du 2 MHz ou 2 MHz ± Af vers cartes Registres. 

Signal d’apprxhe issu du module 20 a 25 MHz (tension 
d’asservissement). 

2 MHz ou 2 MHz ± Af issu de la Base de Temps. — — - — - 

Tension (fapproche FP* vers PAS DE 10 MHz. 

Tension d’approche FS* vers Interface. — - — 

Inhibition de la boucle FINE et validation de Tapproche FP 

vers PAS DE 10 MHz. 

Inhibitbn de la boucle FINE et validation de I’approche FS 
vers Registres et Interface. 

( bit de sens — 

i bit de changement de sens 

4 MHz issu de la Base de Temps.— — 

250 kHz issu de la carte Compteura * 

Battement FS-FP/80 issu de la carte Compteura 

Sens d6tecte du battement FS-FP/80 issu de la carte Compteurs.— 



. Phase modulation (0M = from analogue front 

panel). 

2 Test : 4 MHz level to registers card. 

3 Test : 2MHzor2MHz ±^!^f level to registers card. 

Fine tune signal from 20 - 25 MHz module 

5 (lock'On voltage). 

— - 2 MHz or 2 MHz ± Af from timebase. 

24 Fined tune signal FP* to 1 0 MHz step module. 

31 Fine tune voltage FS^to interface module. 

Fine loop disable and fine tune FP enable to 

' 10 MHz step module. 

Fine loop disable and fine tune FS enable to 

registers and interface cards. 

34 Polarity bit ) 

35 Change of polarity bit f 

36 -37 4 MHz from timebase 

38 250 kHz from counters card 

40 FS - FP/80 from counters card. 

41 Polarity of FS - FP/80 from counters card. 



+ 18 V — 

-F 12 V 

-F5 V 

— 12 V - 

I 

Les broches non mentionnees ne sont pas connectees. — — — 



42 +18V 

44 -F12V 

45-46 + 5 V 

47 12 V 

16-21 \ 

22-23 i ~ 

- NC — Pins not listed not connected. 



FS ; 320 h 650 MHz {module VHF) 

*FP ; 300 6 670 MHz (module PAS DE 10 MHz) 

(1) des oscillateurs 20 k 25 MHz, 32 d 58 MHz et des positions relatives de FS et FP 



FS : 320 - 650 MHz (VHF module) 

* FP : 300 - 670 MHz (10 MHz step module) 

(1)20-25,32- 58 MHz oscillators and relative positions of FS and FP 
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CONTROLE DE LA CARTE 



CARD TESTS 



PREPARATION A LA MAINTENANCE 

— Deconnecter les liaisons coaxiales : 
gauche a la carte Compteurs 
droite au module 20 a 25 MHz 

~ Sortir la carte 3 a Taide des extracteurs. 

La placer sur prolongateur rigide pour permettre 
son depannage (prevoir des extensions coaxiales 
pour les raccqrdements entre sous-ensembles). 

— Introduire la nouvelle carte en cas de remplace- 
ment du sous-ensemble (retablir les liaisons coa- 
xiales). 



PREPARATION 

— Unplug the coaxial connections at the lefthand side of 
the counters card and the righthand side of the 20 - 
25 MHz module. 

— Withdraw card 3 using extractors. 

— Insert card into rigid extender (use coaxial extension 
cables for the intermodule connections). 

— Insert new card if replacing-subsystem (set up again 
coaxial connections). 



DEPANNAGE-SYNOPTIQUEDE DEFAiLLANCE 



TROUBLESHOOTING CHART 



Utiliser un oscilloscope pour effectuer les controles. Use oscilloscope to test . 



Voir oscillateur 
et separateurs... 
See oscillator 
and 

separators... 



Verifier sur les sorties de SN1 (a presence 
d’un signal de fomne identique a 
roscillogramme . 

Presence of signal at outputs 
of SN1 (see oscillogram ) 




Verifier sur la broche 1 1 de SN3, 
la presence d’un signal logique de forme 
, semblable a roscillogramme. 
Presence of signal at pin 1 1 
of SN3 (see oscillogram) 




500 non no 
kHz 



Voir diviseur, flltre, 
mblangeur„. 

See divider, 
filter, mixer 



Voir diviseurs, 
separateurs. 
See dividers, 
separators 



Verifier sur la broche 1 1 de SN9 que la 
division du 20 a 25 MHz se fait 
correctement 

20 - 25 MHz signal divided 
correctly at pin 1 1 of SN9 



NON NO 



Verifier sur la broche 12 de SN6, 
la division par 4 du 2 MHz ou 
2 MHz ± Af 

2 MHz or 2 MHz ± Af divided 
by 4 at pin 12 of SN6 







OUl 










YES 
















; , , : . . . '*■ ' : 


4V 






. " “• ■ F-"'. ■ • .. 



NON NO 



Voir diviseur SN6 
See 

divider SN6 



NON NO 



Verifier sur la brxhe 6 de SN15, la pre- 
’ sence du battement soustractif entre les 
oscillateurs 320/650 et 300/670 MHz 
des modules VHF et Pas de 10 MHz 
Difference frequency of outputs 
of 320 -650 and 300 -670 MHz ' 
oscillators of VHF and 10 MHz 



Verifier sur la broche 12 de SN17 
la presence d’un signal de 250 kHz 



NON NO 



Voir formeur-SN15 




Step modules at pin 6 of SN 15 




at pin 12ofSN17 




I 

Voir formeur 


See 

signal-shaping 
circuit - SN 15 




















diviseur 

See 

signal-shaping 
circuit, divider 
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REGLAGE DE LA CARTE 
CARTE DEPANNEE 



Mat^rlels n^cessaires : 

— Oscilloscope 75 MHz 

— Un frequencemetre 

— Un multimetre 
-- Wobulateur 
-- Te Subciic 



1. Circuit d’entr^e 20 ^ 25 MHz 

a) Injecter sur la prise subciic «entree 20 a 25 MHz» un 
signal wobule entre 20 et25 M Hz a la vitesse de60 Hz, 
le niveau etant de OdBm. 

b) Court-circuiterle point communde R2/emetteurdeQ1 
au boitier du transistor. 

c) Connecter [’oscilloscope en PT08 et regler T6 pour 
centrer la resonnance a 22,5 MHz. Le niveau a cette 
frequence est de 0,7 Vcc ± 80 mV. 

d) Oter le court-circuit. 

2. Osciltateur 29,6 b 60,4 MHz 

a) Connecter sur la sortie subciic 29,6 a 60,4 M Hz un te 
qui permette le raccordement de la liaison coaxiale 
avec la carte compteurs et unadaptateur BNC. 

b) Raccorder Tadaptateur BNC au frequencemetre sur 
lequel est asservi le 7100, 

c) Afficher 354,990 MHz sur le 71 00 et verifier que la fre- 
quence indiquee sur le frequencemetre est de 
41 ,980 MHz. 

d) Connecter le muitimetre sur PT1 et regler T1 pour 
obtenir un niveau de 1 1 ,5 V, 

e) Afficher355 MHz et lire 58 MHz sur le frequencemetre. 
Regler T2 pour obtenir un niveau de 1 1 V en PT1 . 

f) Afficher 350 MHz et lire 32 MHz sur le frequencemetre. 
Verifier que le niveau en PT1 est de 3,5 V ± 0,25 V. 

g) Afficher 349,990 MHz et lire 48,020 MHz sur le fr^ 
quencemetre. Le niveau en PT1 doit etre egal a 3,5 V 
± 0,25 V. 

3. FM continue 300 kHz 

a) Raccorder les 2 voies de I’oscilloscope respective- 
ment en PT5 et PT6. Regler P1 pour obtenir la meme 
largeur de creneau sur les deux voies. 

b) Afficher 100 MHz et valider la modulation FM avec 
couplage continu. Seiectionner la gamme 300 kHz 
et placer le potentiometre de taux en butee a droite. 

c) Injecter sur I’entreeFM une tension de 4,24 Vet verifier 
que la frequence affichee a ete augmentee de 

300 kHz. 

d) Excursionner la bande 100 a 102,5 MHz et verifier 
que la variation de la largeur des creneaux est 
^ 0,2 {is. Inverser la polarite de la tension injectee 
puis faire la meme verification de 1 02.5 MHz a 

100 MHz. 

4. 0)M continue 

a) Afficher 350 MHz et valider la modulation de phase 
((DM). 

b) Verifier sur la borne 1 du connecteur que la tension 
est egale a 1 ,06 V. 

c) Raccorder les 2 voies de Toscilloscope (lecture 
positive) respectivement en PT5 et PT6. 

d) Excursionner la bande 350 a 355 MHz par pas de 
1 0 kHz et regler P2 pour obtenir une largeur moyenne 
des creneaux de 0,24 jus. 



ADJUSTMENTS 
CARD REPAIRED 



Equipment required : 

— 75 MHz oscilloscope, 

— frequency meter, 

— multimeter, 

— wobbulator, 

— Subciic Tee connector 

1) 20-25 MHz input circuit 

a) Apply to "20 - 25 MHz" Subciic input connector a signal 
swept from 20-25 MHz at 60 Hz and OdBm level. 

b) Short-circuit the common point of R2/Q1 emitter to the 
transistor case. 

c) Connect the oscilloscope to PT06 and adjust T6 to 
centre the resonance peak on 22.5 MHz, at level 
0.7 Vpp ± 80 mV. 

d) Remove the short-circuit 

2) 29.6 - 60.4 MHz oscillator 

a) Connect Tee connector to 29.6 - 60.4 MHz Subciic 
output to enable coaxial connection to counters card 
and fitting of BNC adaptor. 

b) Connect the BNC adaptor to the frequency meter to 
which the 7100 is locked on. 

c) Set 354.990 MHz on the 7100 and verify that the 
frequency meter reads 41.980 MHz 

d) Connect the multimeter to PT1 and adjust T1 toobtain 

a level of 1 1.5 V. 

e) Set 355 MHz (frequency meter reading 58 MHz). 
Adjust T2 to obtain a level of 11 V at PT1. 

f) Set 350 MHz (frequency meter reading 32 MHz). Verify 
that the level at PT1 is 3.5 V ± 0.25 V. 

g) Set 349.990 MHz (frequency meter reading 
48.020 MHz). The level at PT1 should be 3.5 V±0.25 V. 



3) Continuous FM at 300 kHz 

a) Connect the oscilloscope to PT5 and PT6. Adjust PI 
to obtain the same peak amplitude on both channels. 

b) Setl 00 MHz and enable FM modula tion (Decoupling). 
Select the 300 kHz range and rotate the modulation 
depth potentiometer fully clockwise. 

c) Apply input voltage of 4.24 V to FM input and check 
that the frequency indicated increases by 300 kHz 

d) Sweep across the 100 - 102.5 MHz band and check 
that the peak amplitude variation is not more than 
0.2 fjLS. Reverse the input polarity and repeat the above 
test from 102.5 to 100 MHz. 



4) Continuous 0M 

a) Set 350 MHz and select phase modulation (0M). 

b) Check voltage at connector pin 1 is 1.06 V. 

c) Connect the oscilloscope to PT5 and PT6. 

d) Sweep the 350 -355 MHz band in steps of 10 kHz and 
adjust P2 to obtain a mean peak amplitude of 0.24 ixs. 
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Ce sous-ensemble comprend le compteur par 32000 k 
58000 et le comparateur phase/frequence de la boucle 
d’asservissement de phase elaborant les pas de 500 Hz, 
le compteur par 30 a 67 de la boucle elaborant les pas de 
10 MHz, ainsi que les circuits effectuant le battement 
FS/80-FP/80 et detectant le sens de ce battement. 

Le compteur programmable par 32000 & 58000 repoltdu 
sous-ensemble COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE 
le signal genere par I’oscillateur 32 MHz/42 MHz ou 
58 M Hz/48 M Hz et dellvre un signal de 1 kHz. Ce signal 
est applique a un comparateur phase/trequence qui 
repoit la reference de 1 kHz elaboree par ia BASE DE 
TE M PS, et fournit ainsi une tension contin ue asservissant 
I’oscillateur 20 MHz/25 MHz. Le compteur program- 
mable se compose d’un diviseur par 10 ou 11 (circuit 
integre SN1) suivi d’un diviseur par 2 ou 4 (circuit 
integre SN2) et d’un diviseur fixe par 1 600 (circuits Int^ 
gres SN5 et SN6). Le diviseur par 1 0 ou 1 1 permet la syn- 
these des pas de 500 Hz et 1 kHz de la frequence de 
sortie, tandls que le diviseur par 2 ou 4 procure les pas 
de 10 kHz, 100 kHz et 1 MHz Ces deux diviseurs sont 
commandes par les additionneurs binaires SN7 a SN1 0 
en fonction des signaux BCD paralleles delivres par les 
registres SN 1 1 , SN 1 2 et SN 1 8, qui effectuent le demulti- 
plexage des octets transmis par le sous-ensembie CPU 
aux lignes DO a D7. 

Le compteur programmable par30 a 67 repoit du module 
PAS DE 10 MHz la frequence de i’oscillateurSOO MHz/ 
670 MHz divisee par 40, et fournit au sous-ensemble 
COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE un signal de 
250 kHz a partir duquel s’effectue I’asservissement de 
cet oscillateur. Le compteur se compose d’un diviseur 
par 3 a 7 (circuit integre SN1 6) suivi d’un diviseur par 1 0 
(circuit integre SN20), ia programmation du taux de 
comptage etant effectuee par les additionneurs binaires 
SN1 7 etSN21 a partir des signaux BCD paralleles issus 
du registre SN18. 

Le battement FS/80-FP/80 est effectue par un melangeur 
a OU-exclusif, realise k I’aide de trois portes NAND du 
circuit integre SN25, suivi d’un filtre passe-bas de bande 
passante 500 kHz Ce melangeur repoit des signaux de 
frequence FP/80 et FS/80 obtenus en divisant par 2 
dans chaque bascule J-K du circuit integre SN22 les 
frequences FP/40 et FS/40 respectivement issues du 
module PAS DE 1 0 MHz et du module VHF. 

Le sens du battement FS/80 est detecte par les deux 
bascules J-K du circuit integre SN23, montees en com- 
parateur phase/frequence, et par les portes NAND du 
circuit integre SN24. Cette detection fournit un bit «D»„ 
dont I’etat <0» correspond a FS > FP et I’etat «1 » a FP > FS, 
qui est envoye au sous-ensemble COMPARATEUR 
PHASE/FREQUENCE comme le battement FS,B0 - 
FP/80. 



This subsystem comprises the 32 000 to 58 000 counter 
and the phase-frequency comparator of the phase-lock 
loop used to generate the 500 Hz steps, the 30 to 67 
counter of the loop used to generate the 10 MHz steps 
and the circuits forming the FS - FP/80 difference signal 
and determining its polarity. 

The 32 000 to 58 OOOprogrammable counter receives the 
signal generated by the 32/42 or 58/48 MHz oscillator 
from the phase-frequency comparator subsystem. It out- 
puts a signal at 1 kHz \A/hich is input to a phase-frequency 
comparator also receiving the 1 kHz reference from the 
timebase. It outputs a DC voltage controlling the 20/ 
25 MHzoscillator. This programmable counter comprises 
a divider by 10 or 11 (integrated circuit SN1) follov/ed by 
a divider by 2 or 4 (integrated circuit SN2) and a divider by 
1 600 (integrated circuits SN5 and SN6). The divider by 
10 or 11 is used to synthesise the 500 Hz and 1 kHz 
steps of the output frequency. The divider by 2 or 4 provi- 
des the 10 and 100 kHz and 1 MHz steps. These tv/o 
dividers are controlled by binary adders SN7 to SN10, 
according to parallel BCD signals received from registers 
SN1 1, SN12 and SI 8 which demultiplex bytes from the 
CPU subsystem received on lines DO to D7. 



The programmable 30 to 67 counter receives from the 
10 MHz step module the output frequency of the 300/ 
670 MHz oscillator divided by 40 and inputs to the phase- 
frequency comparator subsystem a signal at 250 kHz 
controlling this oscillator. The counter comprises a divider 
by 3 to 7 (integrated circuit SN16) followed by a divider by 
1 0 (integrated circuit SN20), the counters being program- 
med by binary adders SN17and SN2 1 a ccording to paral- 
lel BCD signals from register SN18. 



The FS - FP/80 reference frequency is generated by 
an exclusive-OR mixer comprising three NAND gates of 
integrated circuit SN25 followed by 500 kHz lowpass 
filter. The mixer receives signals at frequencies FP/80 and 
FS/80 obtained by dividing by 2 in respective J-K bistables 
of integrated circuit SN22 the frequencies FP/40 and FS/ 
40 from the 1 0 MHz step and VHF modules, respectively. 

The polarity of the difference frequency is sensed by two 
J-K bistables of integrated circuit SN23 operating as a 
phase-frequency comparator and by the NAND gates of 
integrated circuit SN24. The resulting output bit ”D’’ is 
at ”0” to signify FS > FP or "V to signify FP > FS. This 
bit is sent to the phase-frequency comparator subsystem 
with the difference frequency FS - FP/80. 
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BLOCK DIAGRAM 




phase-fr6quence 

32 - 42, 58 - 48 MHz from 
phase-frequency comparator 
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REPERAQE DU CONNECTEUR 

Test : Verrouillage 1 kHz vers carte Registres 

Assen/issement de Toscillateur 80/1 00 MHz vers module 
20 ^ 25 MHz 

: 1 kHz ru de reference issu de la BASE DE TEMPS -r 



CONNECTOR PIN-OUT 

-Test : 1 kHz lock-on to registers card 

80/100 Hz oscillator lock-on to 20 - 25 MHz 
module 

-7 kHzTU reference from timebase 
-DO \ 



BUS interne des DONNEES 

Entrte et sorties 

issues/vers carte CPU 



Internal data bus 



CPU card I/Os 



1 MHz ru (E) issu de la carte CPU 

BUS interne I 

Entries des ADRESSES — < 
issues de la carte CPU I 

250 kHz vers Comparateurs phase-tr6quence 

Battement FS-FP/80 vers Comparateurs phase-fr6quence- 
Sens d6tecte du b attement FS-FP/80 vers Comparateurs 
phase-fr6quence 

+ 12 V — 

+ 5 V- 

~ 12 V 



Les broches non mentionn6es ne sont pas connect6es ■ 



-7 MHzrU(E) from CPU card 
-AO ) 

-A 7 I 

^^2 I Internal address bus 

_A 3 I Inputs from CPU card 

-A4 ; 

-250 kHz to phase-frequency comparators 

_FS - FP/80 difference frequency to phase- 
frequency comparators 

-FS-FP/80 polarity to phase-frequency comparators 

-+ 72 V 
-+ 5 V 
— 12 V 



j 9-21-22‘23 
I 25-34-39 






- Pins not listed not connected 
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CONTROLE DE LA CARTE 



CARD TESTS 



PREPARATION A LA MAINTENANCE 

‘ Mise sur prolongateur ou remplacement de la carte 
» ““ D^connecter la liaison coaxialegauchede la carte 
3 (Comparateurs phase-frequence ou CPF). 

— Debrancher-les raccordements de la plaque de 
relais placee derri^re le module PILOTE, afin 
de liberer les liaisons coaxiales fix^es sur la carte 
Compteurs. 

— Sortir la carte 5 de moitie, Cette precaution 

evite de deteriorer, lors de la sortie de la 
carte Compteurs, le condensateur C1 7. 

— Sortir la carte 4 k Taide des extracteurs et la placer 
sur prolongateur rigide pour permettre son 
depannage. 

— Danslecasd’unremplacementdusous-ensemble 
introduire la nouvelle carte et effectuer les 
operations suivantes : 

• mise en place de la carte 5 

• connecter la liaison coaxiale gauche sur la carte 3 

• connecter les liaisons coaxiales sur la plaque relais 



.Fitting card to extender and replacing card : 

— Disconnect the lefthand coaxial connection to card 
3 (phase-frequency comparators). 

— Remove the connections from the relay board 
behind the pilot frequency module, to release 
the coaxial connections attached to the counters 
card. 

, ~ Pull card 5 halfway out, to avoid damaging capaci- 
tor C17 on withdrawing the counters card. 



Withdraw card 4 using extractors and insert into 
rigid extender. 

If replacing the subsystem, insert the new card 
— and : 

• replace card 5, 

• replace lefthand coaxial connection on card 3, 

• replace coaxial connections on relay board. 
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DEPANNAGE - SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE 



TROUBLESHOOTING CHART 




Faire le m^me contrSle sur la broche 9 
de SN22. 

Voir oscillogramme 4 (Fs/40) 

FS/40 signal at pin 9 of SN22 
(see osaliogram 4) 



Voir formeur d’entree ou 
diviseur (SN22) 

See input signal- 
shaping circuit 
or divider (SN22) 



Verifier sur la brxhe 12 de SN20 
la presence cfun signal de 250 kHz 
Voir oscillogramme 5 

250 kHz signal at pin 1 2 of 
SN20 (see oscillogram 5) 




Voir compteur 30 ^ 69 
See 30 - 60 counter 



V-41 















MAINTENANCE 



COMPTEUR 32000 ii 64000 

Le compteur divise par 32000 ^ 58000 la frequence de 
I’oscillateur 32/58 MHzde la carte CPF etd^livre une fre- 
quence del kHz au comparateur C P4 qui asservit I’oscll- 
lateur 80 e 1 00 MHz (20 e 25 MHz aprfes division par 4). 
Ce compteur se compose d’un diviseur de t§te SN1 , de 
deuxdiviseurs intermediaires SN2 et SN5 et d’un diviseur 
de queue SN6. 

La variation du taux de comptage est command^e par les 
circuits NAND SN3 et SN4 et les circuits additionneurs 
SN10, SN09, SN08 et SN07 qui repoivent les signaux 
BCD paraiieies deiivres par les registres SN1 1 et SN1 2, 
ces derniers effectuant le demultiplexage des octets 
transmis par le sous-ensemble CPU aux lignes DO k D7. 
Le taux de comptage minimum de 32000 est donn6 par. 
la chaTne directs suivante : 

• SN1 divise par 10 lorsqu’au moins une des entries 
PE est ^ «1 ». 

• SN2 divise par 2 lorsque son entrbe «K» (broche 3) 
est ^ «0» 

• SN5 divise par 16 

• SN6 divise par 1 00 (1 0 x 1 0) 

Le taux minimum ainsi d6termin6 est obtenu lorsqu’un 
niveau «1 » est appliqu6 sur chaque entree des addition- 
neurs SN7 ^ SN1 0, ce qui est le cas lorsque la frequence 
d^iivrbe en sortie du g6nerateur est un multiple de 1 0 M Hz 
. dans la gamme 320 k 650 MHz. 

Les principaux signaux de la chains de division sont 
rep^rbs sur le schema 6lectronique par les lettres A, B, 
C, D et E, pour permettre la verification du fonctionnement 
du compteur k partir des informations ci-dessous : 

A : Signal ECL d’entr6e 

Niveau continu d’environ 3,7 V 
Niveau RF d’environ 1 Vcc 
B : Signal carre, niveau TTL 
C : Signal carre, niveau TTL 
D : Impulsion TTL dontle niveau base 25 %de rapport 

de charge R1 1) 

E : Impulsion C.MOS dont le niveau haut k 20 % de 
rapport cyclique 

MODIFICATION DU TAUX DE COMPTAGE 
a. Introduction des UNITES 

Le diviseur deteteSNI divise par11 lorsque les deux en- . 
trees PE qui reqoivent les signaux J et H sont ^ «0». 

Le signal J , en sortie de SN3, est Fintersection par une . 
porte NAN D de 1 6\a\ unique de SN2 (divisant par2 ou 4), 
avec 1 etat unique de SN5 (divisant par 1 6) et la sorite 
«D» d’un compteur divisant par 10 (1/2 SN6). 

Le rapport cyclique de I’impulsion negative J est ainsi . 
de 20/x, ou «x» repr^sente la variation du taux de comp- 
tage du «compteurde queue» forme de SN2, SN5 etSN6. 

Le signal I est la retenue sortante de I’additionneur . 
SN1 0, qui lorsque la retenue entrante est ^«1 » (broche 9) 
est une impulsion negative avec un rapport cyclique de 
N/1 0 ou (N + 1)/1 0 lorsque la retenue entrante est k «0». 

N repr^sente les unites appliqu^es sur les entries de 
SN10. 

La retenue entrante correspond^ la demi-unit^ P inter-, 
seethe par le signal K dont le rapport cyclique est de 
50 %. 

Le rapport cyclique est ainsi en moyenne de (N + P/2)/1 0. 




32 000 -64 000 COUNTER 

This counter divides the output frequency of the 32/ 
58 MHz oscillator on the CPF card by 32 000 to 58 000 to 
input a signal at 1 kHz to comparator CPA which phase- 
locks the 80 -100 MHz oscillator (20 -25 MHzfollowing 
division by 4). 

The counter comprises an input divider SN1, two interme- 
diate dividers SN2 and SN5 and an output divider SN6. 
The dividing ratio is contorlled by NAND circuits SN3 and 
SNA and adders SN10, SN09, SN08 and SN07 which 
receive parallel BCD signals from registers SN11 and 
SN12 which demultiplex bytes received from the CPU 
subsystem over lines DO to D7. 

The minimum ratio (32 000) is provided by the following 
direct-connected configuration : 

“ SN 1 divides by 1 0 when at least one input PE is at "7 " 

— SN2 divides by 2 when input ”K" (pin 3) is at "0" 

— SN5 divides by 76, 

— SN6 divides by 100(1 Ox 10). 



This minimum ratio is obtained when logic "7 " is applied 
to each input of adders SN7 to SN10. This is the case 
when the generator output frequency is a multiple of 
10 MHz in the range 320 - 650 MHz 

Operation of the counter may be tested using the da ta set 
out below. The principal divider signals are marked AtoE 
on the electronic circuit diagram. 

A : ECL input signal. 
i DC level c^3.7 V. 

■ RF level c:^1 Vpeak. 

B : Squarewave signal, TTL level. 

C : Squarewave signal, TTL level. 

D : TTL-compatible pulse signal with 0.25 cyclic ratio 
(low), increased to CMOS-compatible level by load 
resistor R11 . 

E : CMOS-compatible pulse signal with 0.20 cyclic ratio 
(high). 

SETTING THE DIVISION RATIO 
a) Entry of units digits 

The input divider SN 1 divides by 1 1 when both inputs PE 
(signals J and H) are at logic V". 

Signal J at the output of SN3 is the output of an NAND 
gate receiving the output of SN2 (dividing by 2 or A) and 
the output of SN5 (dividing by 1 6) and the "D” output of a 
counter dividing by 10 (1/2 SN6). 

The cyclic ratio of negative pulse J is thus 20/x where "x" 
represents the division ratio variation of the ouput divider 
formed by SN2, SN5 and SN6. 

Signal I is the carry output from adder SN10. When the 
input carry is ”1 " (pin 9) this is a negative-going pulse 
with a cyclic ratio of N/1 0. The ratio is (N-\-1)/10 when the 
input carry is ”0". N represents the units applied to the 
inputs of SN10. 

The input carry corresponds to the half-unit PANDed with 
signal K, the cyclic ratio of which is 50 %. 

Themaincyclicratioisthus(N-\-P/2)/10. 
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COMPTEUR 32000 k 64000 

Le compteur divise par 32000 k 58000 la frequence de 
roscillateur 32/58 M Hz de la carte CPF et delivre une fre- 
quence de 1 kHz au comparateurCP4 qui asservit I’oscih 
lateur 80 ^ 1 00 MHz (20 a 25 MHz apres division par 4). 
Ce compteur se compose d’un diviseur de tete SN1 , de 
deuxdiviseurs interm^diaires SN2 et SN5 et d’un diviseur 
de queue SN6. 

La variation du taux de comptage est command^e par !es 
circuits NAND SN3 et SN4 et les circuits additlonneurs 
SN10, SN09, SN08 et SN07 qui repoivent les signaux 
BCD parall^les delivres par les registres SN1 1 et SN1 2, 
ces derniers effectuant le demultiplexage des octets 
transmis par le sous-ensemble CPU aux lignes DO k D7, 
Le taux de comptage minimum de 32000 est donn6 par. 
la chaine directe sulvante : 

• SN1 divise par 10 lorsqu’au moins une des entries 
PE est ^ «1 ». 

• SN2 divise par 2 lorsque son entree «K» (broche 3) 
est k «0» 

• SN5 divise par 16 

• SN6 divise par 1 00 (1 0 x 1 0) 

Le taux minimum ainsi d^termin^ est obtenu lorsqu'un 
niveau «1 » est appliqu6 sur chaque entree des addition- 
neurs SN 7 ^ SN 1 0, ce qui est le cas lorsque la frequence 
d6livr6eensortledugenerateurestunmultiplede1 0 MHz 
^ dans la gamme 320 k 650 MHz 
Les principaux signaux de la chaine de division sont 
rep^res sur le schema ^lectronique par les lettres A, B, 
C, D et E, pour permettre la verification d4j fonctionnement 
du compteur a partir des informations ci-dessous ; 

A : Signal ECLd’entree 

Niveau continu d’environ 3,7 V 
Niveau RF d’environ 1 Vcc 
B : Signal carre, niveau TTL 
C : Signal carre, niveau TTL 
D ; Impulsion TTL dontle niveau base 25 %de rapport 

de charge R1 1) 

E : Impulsion C.MOS dor)t le niveau haut a 20 % de 
rapport cyclique 

MODIFICATION DU TAUX DE COMPTAGE 
a. Introduction des UNITES 

Le diviseur de tete SN1 divise pari 1 lorsque les deux en-, 
trees PE qui repoivent les signaux J et H sont k «0». 

Le signal J , en sortie de SN3, est I’intersection par une 
porte NAN D de 1 etat unique de SN2 (divisant par 2 ou 4), 
avec 1 etat unique de SN5 (divisant par 16) et la sorite 
«D» d’un compteur divisant par 1 0 (1/2 SN6). 

Le rapport cyclique de I’impulslon negative J est ainsi . 
de 20/x, ou «x» represente la variation du taux de comp- 
tage du «compteur de queue» forme de SN2, SN5 etSN6. 

Le signal I est la retenue sortante de I’additionneur 
SN1 0, qui lorsque la retenue entrante est e«1 » (broche 9) 
est une impulsion negative avec un rapport cyclique de 
N/1 0 ou (N -f- 1 )/1 0 lorsque la retenue entrante est k «0». 
N represente les unites appllquees sur les entrees de 
SN10. 

La retenue entrante correspond k la deml-unite P inter- . 
sectee par le signal K dont le rapport cyclique est de 
50%. 

Le rapport cyclique est ainsi en moyennede(N + P/2)/1 0. 



32 000 -64 000 COUNTER 

This counter divides the output frequency of the 32/ 
58 MHz osciilatoron the CPF card by 32 000 to 58 000 to 
input a signal at 1 kHz to comparator CP4 which prtase- 
Iocksthe80 -100 MHz oscillator (20 -25 MHzfollowing 
division by 4). 

The counter comprises an input divider SN 1, two interme- 
diate dividers SN2 and SN5 and an output divider SN6. 
The dividing ratio is contorlled by NAND circuits SN3 and 
SN4 and adders SN10. SN09, SN08 and SN07 which 
receive parallel BCD signals from registers SN11 and 
SN12 which demultiplex bytes received from the CPU 
subsystem over lines DO to D7. 

The minimum ratio (32 000) is provided by the following 
direct-connected configuration : 

— SN 1 divides by 10 when at least one input PE is at ”1 

— SN2 divides by 2 when input "K” (pin 3) is at 

— SN5 divides by 1 6, 

— SN6 divides by 100(1 Ox 10). 



This minimum ratio is obtained when logic "I " is appiied 
to each input of adderk SN7 to SN10. This is the case 
when the generator output frequency is a multiple of 
10 MHz in the range 320 - 650 MHz 

Operation of the counter may be tested using the data set 
out below. The principal divider signals are marked A to E 
on the electronic circuit diagram. 

A : ECL input signal. 

\ DC level ^3.7 V. 

RF level c:^1 Vpeak 
B : Squarewave signal, TTL level. 

C : Squarewave signal, TTL level. 

D : TTL-compatible pulse signal with 0.25 cyclic ratio 
(low), increased to CMOS-compatible level by load 
resistor R11 . 

E : CMOS-compatible pulse signal with 0.20 cyclic ratio 
(high). 

SETTING THE DIVISION RATIO 
a) Entry of units digits 

The input divider SN 1 divides by 1 1 when both inputs PE 
(signals J and H) are at logic ”0”. 

Signal J at the output of SN3 is the output of an NAND 
gate receiving the output of SN2 (dividing by 2 or 4) and 
the output of SN5 (dividing by 1 6) and the output of a 

counter dividing by 10 (1/2 SN6). 

The cyclic ratio of negative pulse J is thus 20/x where "x” 
represents the division ratio variation of the ouput divider 
formed by SN2, SN5 and SN6. 

Signal I is the carry output from adder SN10. When the 
input carry is "7 " (pin 9) this is a negative-going pulse 
with a cyclic ratio o f N/1 0. The ratio is (N +1)/10 when the 
input carry is ”0" N represents the units applied to the 
inputs of SN10. 

The input carry corresponds to the half-unit P AN Ded with 
signal K, the cyclic ratio of which is 50 %. 

The main cyclic ratio is thus (N -h P/2)/1 0. 
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Apres intersection de I avecle signal J dansSN1,le 
rapport cyciique devient 2(N + P/2)/x ou ; 

— le rapport de division est de 1 0 iorsque I 4- J = 1 
soit par exemple pendant x — 2(N + P/2) fois ; 

— le rapport de division est de 1 1 Iorsque I 4- J = 0 
soit par exemple pendant 2(N 4- P/2) fois. 

Le rapport cyciique reel est egal k : 

10 [x- 2(N+P/2)] + 11 [2 (N + P/2)] 
Fexpression se ramenant ^10x4-2N4-P (1) 

ou Taction de N et P ne depend pas de la vaieur de x. 

b) introduction des DIZAINES, 

CENTAINES et MILLIERS 

Letage intermediaire SN 2 divise par 4 Iorsque son entree 
«K» (broche 3) est a «1 »; c’est-a-dire Iorsque le signal H 
issu de la chaTne d’addition est a un niveau bas. Le signal 
H correspondant a la retenue sortante de SN7 a pour 
rapport cyciique M/1 600, le taux de comptage de SN2 
etant de 4 pendant M impulsions et de 2 pendant les 
1600—M autres impulsions. 

Le taux de comptage du diviseur de «queue» (SN2 - 
SN5 et SN6) devient : 

X 4 M + 2 (1 600 — M) 3200 4 2 M 

La vaieur de x ainsi determinee est ensuite reportee 
dans Texpression (1) pour obtenir le taux de comptage 
general soit : 

T- 10 (3200 + 2 M)+2N+P 
T = 32000 + 2 (1 0 M + N + P/2) 

II est a remarquer que le taux de comptage general peut 
varier de 32000 a 63999 mais que seules les plages 
32000 a 41 999 et 48001 a 58000 sont utilisees. 



When / isANDed with signal J in SN1 the cyclic ratio 
becomes 2 (N + P/2)/x : 

^ — the division ratio is 1 0 when / 4- J = 7 
for example: x-~2(N + P/2timesl 
~ the division ratio is 1 1 when / 4- J = 0 
for example : 2(N 4- P/2 times). 

The actual cyclic ratio is : 

10 \{x — 2 (N + p/2)] +11 [2(N + P/2)] 

This expression reduces to 10 x 2 N P (1) 

where the action of N and P is independent of the value 
of X 

b) Entry of tens, hundreds and thousands digits 

Intermediate stage SN2 divides by 4 when its input 
(pin 3) is at logic ”1 in other words when signal H from 
the adder circuits is low. Signal H corresponding to the 
output carry ofSNJ has a cyclic ratio M/1 600, the division 
ratio of SN2 being 4 for M pulses and 2 for the other 
1600— M pulses. 

The division ratio of the output divider (SN 2, SN5, SN6) is 
thus : 

x = 4M + 2 (1600 — M)^ c Ir-r - 2 M 

The value ofx thus determined is introduced into expres- 
sion (1) to obtain the overall division ratio : 

T^IO (3200 +2M)+2N-^P . 

T = 32000 4- 2 f70 M 4- A/ + P/2) 

Note that the overall division ratio may vary between 
32 000 and 63 999, whereas only the ranges 32 000 to 
41 999 and 48 001 to 58 000 are used. 
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COMPTEUR 32000 i 64000 




COMPTEURS 

COUNTERS 
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REGISTRES 7100 Series B1 ^ B6 
7100 REGISTERS Series B1 ■ B6 



REPERAGE DES COMPOSANTS COMPONENT IDENTIFICATION 




Test VHP : Controle boucle de regul. Signal issu de I'lnterface. - 

jTest : Niveau du battement 4 MHz 

(Test : Niveau 2 MHz ou 2 MHz ± aF^ — 
Test : Verrouillage du 1 kHz d’asservissenrient Signal issu 
^la carte Compteurs. 

IRQ : Demande d’intemjptlon vers carte CPU.— 

RESET : Remise a zbro issue de la carte CPU. 

Selection de la gamme FM == vers interpolateur ] 



-- 1 VHFtest:ReguUooptestsfgnalfromintertacemod. 

- 2 Test : 4 MHz difference frequency level ) 

- 3 Test : 2 MHz or 2 MHz ± Af level ) ^ 

■- 4 Test : 1 kHz lock-on signal from counters card 

- 6 IRQ : Interrupt request to CPU card. 

_ 7 RESET : Reset from CPU card. 

111 ? A \ ~ = range to interpolator module 



Commande Vernier vers Base de temp& 



BUS INTERNE DONNEES 

Entr^s et sorties 

Issues/vers carte CPU. 



1 MHz fU (E) issu de la carte CPU 

BUS INTERNE ADRESSES 

Entrees issues de la carte CPU 



-12 Vernier control signal to timebase 



INTERNAL DATA BUS 
CPU Inputs-Outputs 



24 1 MHz ru (E) from CPU card 

AO 26— AO 

A1 27 A1 

^ A2 -28 A2 

A3 29 A3 

I A4 30 A4 



INTERNAL ADDRESS BUS 
Inputs from CPU card 




Inhibition de la boucle FINE et validation de I’approche FS 
issues du «Comparateurs phase-frequence». 

.2 i bit de sens — — ~ — 

( bit de changement de sens — — — — 

5 V 

“ r 

Les broches non mentionnees ne sont pas connectees. 



Fine loop disable and fine tune FS enable from 

phase-frequency comparators. 

36 Polarity bit > 

37 Change of polarity bit ) 

_ 45-46 — -f 5 V 
21-22-23-25-5^ 

— NC - — Pins not listed not connected. 



(1) Stgnaux issus de la carte CPF 

(2) des oscillateurs 20 h 25 MHz, 32 ^ 58 MHz et des positions relatives de FS et FP vers CPF : 
FS : 320 ^ 650 MHz {module VHF) 

FP : 300 d 670 MHz (module PAS DE 10 MHz) 



(1) Signals from CPF card 

(2) 20-25,32-58 MHz oscillators and relative positions of FS and FP to CPF : 
FS : 320 ~ 650 MHz (VHF module) 

FP : 300 - 670 MHz (10 MHz step module) 
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REGiSTRES 7100 Series B7 a B12 
7100 REGISTERS Series B7 - B12 




Test VHF : ContrOle boucle de r6gul. Signal issu de rinterface. 1 

j Test ; Niveau du battement 4 MHz 2 

* ^ nest : Niveau 2 MHz ou 2 MHz ± aF 3 

Test : Vemouillage du 1 kHz (fasservissement Signal issu ^ 

de la carte Compteurs ^ 

Bit de signalisation de la disjonction d6livre par 

roption 02 (DISJONCTEUR)' 

IRQ ; Demande d’ interruption vers carte CPU. 6 

RESET : Remise ^ z6ro issue de la carte CPU, 7 



VHF test :Regul. loop test signal from interface mod. 

Test : 4 MHz difference frequency level \ 

Test : 2 MHz or 2 MHz ± At level f 

Test : 1 kHz lock-on signal from counters card 

Option 02 (circuit-breaker) ”open-arcuif 
sign alling bit 

IRQ : Interrupt request to CPU card. 

RESET : Reset from CPU card. 



Selection de la gamme FM = vers Interpolateur 
Commande Vernier vers Base de temps 



BUS INTERNE DONNEES 

Entries et sorties 

Issues/vers carte CPU, 



V 

1 MHz fU (E) issu de la carte CPU 

BUS INTERNE ADRESSES 

Entrees issues de la carte CPU 

Inhibition de la boucle FINE et validation de I’apprxhe FS 
issues du «Comparateurs phase-fr6quence». 

I bit de sens 

1 bit de changement de sens 



+ 5 V 

■■ “■ ■■■ 

Les broches non mentionn6es ne sont pas connectees 



B 10 

A 11 



B 

A 






FM = range to interpolator module 



‘12 Vernier control signal to timebase 



DO 13 DO \ 

D1 14 — D7 I 

D2 15 D2 I 

D3 16 — D3 V 

D4 —17 D4 f 

D5— 18 D5 I 

D6 19 — D6 I 

D7 20 D7/ 



INTERNAL DATA BUS 
CPU Inputs-Outputs 



•24 1 MHz ru (E) from CPU card 



AO 26 AO] 

A1 27 A1 

A2 -28 A2 • 

A3 29 A3 

A4 30 A4J 



INTERNAL ADDRESS BUS 
Inputs from CPU card 



oc Fine loop disable and fine tune FS enable from 

’ phase-frequency comparators. 

—36 Polarity bit ) 

_ _37 Change of polarity bit ) 

40-41 — pulse modulation 



— 45-46 — -F 5 V 
21-22-23-25-5^ 

— NC — Pins not listed not connected. 



(1) Signaux issus de la carte CPF 

(2) des osdilateurs 20 ^ 25 MHz. 32 d, 58 MHz et des positions relatives de FS et FP vers CPF : 
FS : 320 a 650 MHz (modute VHF) 

FP ; 300 a 670 MHz (modute PAS DE 10 MHz) 



(1) Signals from CPF card 

(2}20-25,32'58MHz oscillators and relative positions of FS and FP to CPF 
FS : 320 - 650 MHz (VHF module) 

FP : 300 — 670 MHz (10 MHz step module) 
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REPERAGE DU CONNECTEUR DE LIAISON 
A LA CARTE INTERFACE 



INTERFACE CARD CONNECTOR PIN^OUT 




Carte registre 
Registers card 





Carte interface 
Interface card 
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CONTROLE DE UV CARTE 



CARD TESTS 



PREPARATION A LA MAINTENANCE 

Mise sur prolongateur ou remplacement de la carte. 

— Deconnecter la natte de liaison a la carte 1 nterface. 

— Sortir ia carte 5 a i’aide des extracteurs. 

— La placer sur prolongateur pour etfectuer les verifi- 
cations necessaires (brancher la natte de liaison). 

— Dans le cas d’un remplacementdu sous-ensemble 
introduire la nouvelle carte et connecter la natte de 
liaison. Aucun reglage n’est a faire pour assurer ia 
compatibilite carte - instrument. 

^ — 



PREPARATION 

Fitting card to extender or replacing the card : 

— Disconnect the connecting wires from the interface 
card. 

— Remove card 5 using extractors. 

— Fit to extender to carry out tests and connect 
connecting wires. 

— If replacing the subsystem insert the new card and 
connect connecting wires. No adjustments are 
required to ensure card/instrument compatibility. 



DEPANNAGE 

CONTROLE DU FONCTIONNEMENT 

1. Gammes Interpolateur et FM/0M 

a) Afficher une frequence et un niveau de sortie quel- 
conques. 

b) Inhiber le Vernier de frequence. 

c) Valider la modulation de frequence externe avec 
couplage continu. Injecter sur I’entree FM un signal 
modulant BF. 

d) Valider successivement les positions PM, FM3, FM30 
et FM300 en verifiant letat logique des points 1 0, 11 , 
1 2 ainsi que A5 et A6 (du connecteur 47 points). 



TROUBLESHOOTING 
OPERATING TEST 

1} Interpolator and FM/0M ranges 

a) Set any output frequency and level. 

b) Disable the frequency Vernier control. 

c) Select external FM source with DC coupling. Apply LF 
modulatlnq signal to FM input 

d) Select positions PM, FM3, FM 30 and FM300 succes- 
sively, testing the logic state at points 10, 11, 12A5and 
A6 (of 47 points connector). 



NTRO LE R 

VALI D E 


10 


1 1 


12 


A6 


A5 


PM 


0 


0 


0 


0 


0 


FM3 ■ 


0 


1 


1 


0 


1 


FM30 

..... I 


1 


1 


1 


1 


1 


FM300 


1 


0 


1 


1 


0 



2. Correction FM 

a) Afficher une frequence de depart de 300 MHz sur le 
generateur et valider le pas de resolution de 1 00 kHz. 

b) Afficher progressivement les frequences indiquees 
dans ie tableau ci-dessous au moyen du poussoir + 
(Incrementation manuelle sur panneau avant), et veri- 
fier les etats logiques des points AO. A1 , A2 et A3. 



2) FM correction 

a) Set frequency 330 MHz and 1 00 kHz step resolution. 

b) Set the frequencies shown in the table below succes- 
sively using the manual increment pushbutton (^) on 
the front panel. Verify the logic states at points AO, A1, 
A2 and A3. 



MHz 


AO 


A1 


A2 


A3 


330 


0 


0 


0 


0 


330,2 


1 


0 


0 


0 


330.4 


0 


1 


0 


0 


330.8 


1 


1 


0 


0 


331.2 


0 


0 


1 


0 


331,6 


1 


0 


1 


0 


332 


0 


1 


1 


0 


332,4 


1 


1 


1 


0 


332,9 


0 


0 


0 


1 


333.2 


1 


0 


0 


1 


333.6 


i ° 


; 1 


0 


1 


334 


1 


1 


0 


' 1 


334.4 


0 


0 


1 


1 


334,6 


1 


0 


1 


1 


334.8 


0 


1 


1 


1 







3. Commande de Sens 

Le bit de sens A4 change d’etat tous !es 5 MHz. 
Afficher 320 M Hz et verifier que Tetat logique du point A4 
est 0. 

Afficher 335 MHz et verifier que i’etat de A4 est 1 . 
Afficher 340 MHz et verifier que I’etat de A4 est 0. 



4. Gammes RF 

a) Valider le mode CW. 

b) Afficher successivement les frequences indiquees 
dans le tableau ci-dessous en verifiant I’etat logique 
des points a, b, c et d, 



3) Polarity 

Polarity bit A4 changes state every 5 MHz : 

Set 320 MHz and check logic state at point A4 = 0. 
Set 335 MHz and check logic state at point A4 = 1. 
Set 340 MHz and check logic state at point A4 == 0. 



4) RF ranges 

a) Select CW mode 

b) Set the frequencies indicated in the table below suc- 
cessively and test the logic state at points a,b,c and d. 



MHz 


d 


c 


b 


a 


1 


0 


1 


1 


0 


60 


1 


1 


1 


0 


80 


0 


0 


0 


0 


115 


1 


0 


0 


0 


■60 , 


0 


~0 


0 


__ 


230 




0 


0 


1 


320 


■ 0 


^ 0 


' 1 


0 


460 


1 


__ 


1 


0 



5. Commande des gammes de transposition de 
roscillateur 300/670 MHz 

a) Valider le mode CW, 

b) Afficher successivement les frequences indiquees 
dans le tableau ci-dessous en verifiant I'etat logique 
des points BO, B1 et B2. 



5) 300/670 MHz oscillator transposition ranges 

a) Select CW mode. 

b) Set the frequencies indicated in the table below 
successively and test the logic state at points BO, 
B1 and B2. 



MHz 


BO 


— 


B2 


330 


0 


0 


C 


o 

o 


1 


0 


0 


480 


0 


1 


0 


550 


1 


1 


0 


640 


_ij 


0 


1 



6. Modulation VOR 

a) Valider la modulation AM et selectionner la position = 

Verifier que I’etat logique du point «VOR» est 0. 

b) Selectionner la position VOR et verifier que i'etat logi- 
que correspondent est 1 . 



7. Modulation FM • deviation 300 kHz 

a) Valider la modulation FM et selectionner la deviation 
«300 K». 

b) Verifier que le point FM 300 K, dans la gamme 80 a 
320 MHz. est a un etat logique 0. 

c) Verifier que I’etat logique du point FM 300 K est a 1 
dans la gamme 320 a 650 MHz et 0,3 a 80 MHz. 



6; VOR modulation 

a) Select amplitude modulation (AM) and position = (DC 
coupling). 

Check that the logic state at point +VOR~ is 0. 

b) Select position VOR and check that the corresponding 
logic state is 1. 



7) FM modulation - 300 kHz deviation 

a) Select frequency modulation (FM) and ”300 K” 
deviation. 

b) Check that point FM 300 K is at logic 0 in the range 
80 to 320 MHz 

c) Check that point FM 300 K is at logic 1 in the range 
320 - 650 MHz and 0.3 at 80 MHz 






8. Att6nuateur 

Passer tows les pas de 1 0 dB de + 20 a — 130 dBm et 
verifier i’^tatlogiquedes points + 10,— 10,— 20,— 20. 
— 30 et — 60. 



9. Test 

a) Pousser le commutateur de vaiidation d’auto test. 

b) Provoquer une «interruption» en tournant la manivelle 
de frequence. 

c) Seiectionner la position 0 parmi les differents pas 
de resolution. 

d) Valider les Tests 00 a 07 et verifier Tetat logique corres- 
pondent aux points CO, C1 et C2. 



8) Attenuator 

Select alHO dB steps from +20 to— 130 dBm and test 
logic state at+ 10,— 10, — 20, — 20, — 30 and— 60. 



9) Test 

a) Press the self-test enabling pushbutton, 
bj Provoke an ’’interrupt” by rotating the frequency 
spinwheel. 

c) Select resolution step position 0. 

d) Enable tests 00 to 07 and verify corresponding logic 
state at points CO, Cl and C2. 



dB 


-60 


-30 


-20 


-20 


- 10 


+ 10 


+ 20 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


+ 10 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


-10 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


-20 


0 


0 


1 


0 


Ml 


0 


-30 


0 


1 


0 


0 


1 


0 


- 40 


0 


0 


1 


1 


1 


0 


-50 


0 


1 


0 


1 


1 


0 


-60 


1 


0 


0 


0 


1 


0 


- 70 


0 


1 


1 


1 


1 


0 


-80 


1 


0 


0 


1 


1 


0 


-90 


1 


1 


0 


0 


1' 


0 


- 100 


1 


0 


1 


1 


1 


0 


- 110 


1 


1 


0 


1 


1 


0 


- 120 


1 


1 


1 


1 


0 


0 


- 130 


1 


1 


1 


1 


1 


0 



Test 


C2 


Cl 


CO 


00 




0 


0 


01 


1 


0 


0 


02 


-."■u 


0 


1 


03 


1 


0 


1 


04 




1 


0 


05 


1 


1 


! 0 


06 




; 1 


1 


07 


1 


1 


1 







ADRET ELECTRONIQUE 





















